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        پیشگفتار أ

   ب
وشن های اجرایی گوناگون کشور، بیش از پیش ری دستگاهطی سالیان گذشته، اهمیت زیرساخت داده مکانی برا

لیان و متو روزه،نیای امروز علم و فناوری در دبا توجه به ملزومات استقرار زیرساخت داده مکانی به مباحث بهشده است. 

-ز اینادارند.  نجرای آای راه مشخص و استاندارد در مسیر طراحی و نیاز مبرم به دستورالعمل و نقشه کاربران این بستر،

اندازی زیرساخت داده مکانی ضروری های مکانی جامع برای راهرو لزوم تدوین مبانی آموزشی ایجاد زیر ساخت داده

 نماید. می

برداری و های مرتبط با نقشهفعالیتدار عهده برداری کشورنقشه قانون احکام دائمی کشور، سازمان 11بنا بر ماده 

اخت سازی زیر ستواند در پیادهغیرنظامی است و نقش مهمی که این سازمان می بخش در آن بر تنظار واطلاعات مکانی 

سازی  های مکانی و نحوه پیادههای مکانی داشته باشد، وجود راهنمایی برای آشنایی با مفاهیم زیر ساخت دادهملی داده

ایگاه جا توجه به کانی کمک نماید. در این راستا و بهای مختلف جهت ایجاد پورتال مها و ار گانآن می تواند به سازمان

های مکانی، ضرورت تدوین دستورالعمل برداری کشور در پیشبرد امور زیر ساخت دادهفنی و تخصصی سازمان نقشه

تواند نقطه عطفی در هدایت می جزوه آموزشیرح بوده و این های مکانی توسط سازمان مطهمسان ایجاد زیر ساخت داده

جری در این مو بخشهای خصوص و دانشگاهی ها مانهای مکانی توسط سایر سازاهنگی امور ایجاد زیر ساخت دادهو هم

 باشد.حوزه 
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 SDIمفاهیم 

 های مکانیها و سرویسوریآفن استانداردها،
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 مقدمه ج
انداز و هدف دانایی، چشمعنوان محور اصلی توسعه مطرح بوده و توسعه پایدار مبتنی بر در عصر حاضر، دانایی به

ناسب ماطلاعات  داشتن توسعه مبتنی بر دانایی منوط به در اختیار بسیاری از جوامع و کشورهای دنیا ازجمله ایران است.

ریت گیری، مدیمیممکانی در امور تص هایدادهبه نقش  بردن یپ ریزی برپایه این اطلاعات است. باگیری و برنامهو تصمیم

 یستزیطمححفظ  جدید، یساتتأسمطالعات مربوط به آمایش سرزمین، مدیریت بحران، احداث منابع و  وانتیمو اجرا، 

از  هایینمونه عنوانبهرا  و بسیاری از موارد مدیریتی ونقلحملریزی یابی مراکز خدماتی، برنامهو منابع طبیعی، مکان

د ی در تولیی مکانهانگام برشمرد. بنابراین جایگاه دادههای مکانی صحیح، دقیق، کامل و بهل نیازمند به دادهئمسا

ائز مد بسیار حای مطلوب و کارآنتیجهبه  یدندررس یتدرنهاگیری، مدیریت و اجرا و اطلاعات و دانش برای تصمیم

سازی، ها در امور مختلف تصمیمسازمان یازموردنهای داده %80باشد. بر اساس مطالعات علمی بیش از اهمیت می

رند. های مکانی دامکانی بوده یا ماهیت و ویژگی ذاتاًریزی، اجرا و حتی اقدامات روزمره گیری، مدیریت، برنامهتصمیم

و  اعتمادقابلاسب، های مکانی منبنابراین برای نیل به توسعه پایدار مبتنی بر دانایی، وجود، دسترسی و استفاده از داده

های خت مناسب از دادهوجود یک زیرسا یبه عبارتباشد. ناپذیر میریزی اجتنابنامهگیری و برباکیفیت در فرآیند تصمیم

ها در برنامه بسیاری از دولت در امروزه ایجاد زیرساخت داده مکانی روینازامکانی برای توسعه پایدار جامعه الزامی بوده و 

 سطوح مختلف ملی، استانی و محلی قرار دارد. 

 رسانیاتتحقق خدم درراهتوان یکی از موانع اساسی و بهنگام را می استفادهقابل دقیق، دم دسترسی به اطلاعاتع

ای ، عدم قطعیت در کسب نتیجهاقصنعات لاتصمیمات بر اساس اطاتخاذ  ،های مختلف دانست. اغلبکارا در سازمان

ود داده در دم آگاهی از وجهمچنین ع .گرددریسک و مخاطره منجر داشته و یا ممکن است به  به دنبالمطلوب را 

های آوری داده را موجب شده که خود منجر به اتلاف وقت و هزینهجمع در خصوصهای مختلف، موازی کاری سازمان

 گزاف گردیده است.

ها و انکانی، سازممهای های دسترسی، دادهها، استانداردها، شبکهای از سیاستجموعهی، ممکان هایداده یرساختز

 ا در حوزهی مکانی رهاسازی، دسترسی و استفاده بهینه از دادهآوری، ذخیرهاشد که امور مختلف تولید، جمعبمیمردم 

عات ز داده و اطلامدیریت و استفاده بهینه ا امکان زیرساخت داده مکانی توسعه با .سازدمشخصی تسهیل و هماهنگ می

شده ولیدمکانی ت هایبا داده نکارکردفرصت استفاده و  و های دولتی و بخش خصوصی فراهم گردیدهمکانی برای دستگاه

 گردد.های مختلف برای تمامی افراد جامعه فراهم میها و دستگاهدر سازمان

 از مناسب زیرساخت یک ایجاد با جامعه، ریزیبرنامه و گیریتصمیم نظام بهبود و ارتقاء توانرا می SDIهدف اصلی 

 اجرایی هایدستگاه کلیه همکاری و مشارکت زمینه آوردن فراهم طریق از زیرساخت این که نمود بیان مکانی هایداده
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 مکانی یهاصی، دانشگاهی و تحقیقاتی در مدیریت بهینه دادهخصو هایبخش و( روزمره هایفعالیت از بخشی عنوانبه)

 کارگیریبه و پردازش ،گذاریاشتراک به تبادل، نمایش، بازیافت، ،یبهنگام رسان سازی،ذخیره تولید، مطالعه، از اعم

ی راه و مشخصات فنی لازم، دیدگاه مشترک و نقشه یمشخطدستورالعمل حاضر سعی دارد که با ارائه  .گرددمی حاصل

 آورد.  به وجودمشخصی را در خصوص ایجاد زیرساخت داده مکانی 

 

  ؛تعاریف د

 های مکانیاجزای زیرساخت داده ه
ها تولیدکننده های مکانی هستند. برخی سازمانها و دادهسازمان ،های مکانیداده یرساختز دو جزء از اجزاء اصلی

دسترسی پیدا کنند. باید توجه داشت  یدشدهتولهای نیاز دارند به داده های مکانیداده یهاپردازش کننده .داده هستند

شوند. برای تسهیل ارتباط بین لاعات مینوع جدیدی از اطلاعات بوده که وارد چرخه اط شدهپردازشهای که داده

عنوان یک ابزار و محیط هب)« شبکه دسترسی» شاملبوده که  یازموردندیگر  رکنمکانی، سه  یهاها و دادهسازمان

است. در ادامه به بررسی هر یک از این ارکان پرداخته خواهد « استانداردها»و  «هایاستس»(، فیزیکی برای تبادل داده

ی مرتبط با علوم مهندسی ژئوماتیک هایفناورخصوص ی روز، بههایفناوراز  به ذکر است که همه این ارکان، لازم شد.

 متأثر، فتوگرامتری و سیستم تعیین موقعیت جهانی( و فناوری اطلاعات ازدورسنجش)نظیر سیستم اطلاعات مکانی، 

 است. شدهدادهنشان  1شکل ارکان زیرساخت داده مکانی در  وارهطرح. هستند

 

 یمکان داده رساختیز ارکان وارهطرح- 1شکل 

، در ادامه تعاریف هاآنهرکدام از  یهابخش یرززیرساخت داده مکانی، ملاحظات و  یهامؤلفهبا توجه به اهمیت ویژه 

 آورده شده است. SDIدر بخش مدل مفهومی  هاآنت علمی و فنی تر این اجزا به همراه جزئیادقیق
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 SDIسطوح سلسله مراتبی 

 مختلف در سطوح SDI مختلف هایفعالیت مکانی، داده زیرساخت پیشبرد در عمومی مشارکت و بهتر مدیریت منظوربه

 داشت توجه باید شود.می سازیهیادپ تعریف سلسله مراتبی صورتبه سازمانی و شهری استانی، ملی، ای،منطقه جهانی،

 سطوح هاییتفعال نیست. سطح همان مختص و تنها نبوده، هم از مجزا و مستقل SDI سطوح به مربوط هاییتفعال که

SDI چشم و اهداف به تحلیلی نگاهی با موضوع این گذارند.نیز می تأثیر یکدیگر بر بلکه بوده وابسته هم به تنهانه-

 سازمانی، SDI استقرار در است لازم روینازا .است استنتاج قابل کشورهای مختلف در SDI مختلف یهایتفعال اندازهای

 ملی، SDI که است ذکریانشا .گیرد قرار موردتوجه شهری و استانی ملی، SDI از بالاتر اعم سطوح در موجود ملاحظات

 هایریزیبرنامه و گذاریسیاست ملی SDI .دارد ها SDI سایر به نسبت SDI مختلف سطوح میان در ایویژه جایگاه

 ایجاد تشویقی، و حمایتی نقش ایفای با و داشته بر عهده را بخشی و شهری استانی، مانند سطوح سایر در SDI کلان

SDI همچنین در هر سطح  نماید.می تسهیل را سطوح این درSDI یریگشکلدر  مؤثر یهاسازمان، مجموعه عوامل و 

SDIمثال، عوامل ایجاد  عنوانبهباشند. یکدیگر نبوده و با یکدیگر در ارتباط و تعامل می ، مستقل ازSDI ای، منطقه

مکانی با یکدیگر در  یهاداده. این کشورها لازم است برای تبادل تجربیات، دانش و باشندیمکشورهای مختلف منطقه 

 منطقه ایفای نقش نمایند. SDI یریگشکلارتباط بوده و با داشتن هماهنگی و همکاری در 

 
 SDI مراتبسلسلهسطوح  -2شکل 

. برای این منظور با اعمال سازدیمرا دچار مشکل  SDI سازییادهپ عملاً، SDIوجود روابط مختلف در جریان ایجاد 

سعی دارد  SHR. گرددیمتدوین  SDI مراتبسلسله، مدل SDIبر  SHR (Spatial Hierarchy Reasoning)تئوری 

ئل را ز مساابا شکستن یک مسئله پیچیده به چندین مسئله ساده، ضمن حفظ ارتباط آنان با یکدیگر حل هر یک  تا

ویی به مسائل و مشکلات روش پاسخگ یسازسادهنیز با الهام از همین تئوری سعی بر  SDI مراتبسلسلهساده نماید. 

روابط درونی  بر اساس SDI مراتبسلسله. دهدیمشان را ن SDI مراتبسلسلهمدل  2دارد. شکل  SDIمربوط به ایجاد 

SDI ،است.  شده یجادا( و جهانی یتیچندمل) یامنطقههای محلی، استانی، ملی 
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های SDIسطح جهانی( شامل  مثلاًدر سطح بالا ) SDIکل، یک  -ویژگی جز بر طبقبا در نظر داشتن این موضوع، 

 ینبه را. علاوه باشدیم اروپا( SDIآسیا و اقیانوسیه و  SDIمختلف مانند در مناطق  یامنطقه SDI)مثل  تریینپاسطوح 

 طورینهم برای سطح جهانی است. "(Partجزء )"و یک  یامنطقهبرای سطح  "(Wholeکل )"یک  یامنطقه SDIیک 

کل در یک  یوسبه ملی( دارای دو جنبه متفاوت است. یکی نگاه SDI مثلاًسطوح سلسله مراتبی ) هاییژگیوبر طبق 

 SDI ترنییپااجزاء در سطوح  یسوبهو جهانی خواهد بود و دیگری نگاه  یامنطقهسطح بالاتر )که در این حالت سطوح 

 شناخته SDIف بین سطوح مختل "رابطه عمودی". این رابطه تحت عنوان  باشدیمسطوح استانی و محلی(  مثلاً)

ده ، یکسری روابط پیچیاست. علاوه بر روابط عمودی شدهدادهنمایش  بین سطوح دوطرفهبا فلش  2که در شکل  شودیم

اخته شن "روابط افقی"های یک سطح میان سطوح اداری، سیاسی و مدیریتی وجود دارد که تحت عنوان SDIبین 

 (.2افقی در شکل  یهافلش) شودیم

مناسب،  ، ایجاد بسترهایگذارییاستسدر سطح بالا )سطح ملی( وظیفه  SDI، یک ماهیت سلسله مراتبی بر اساس

و  کنندههماهنگاتژیک، ترحمایتی، اس هاییتفعالکلیه  یطورکلبهاطلاعاتی، استانداردسازی و  یهاچارچوبتعیین 

که سطوح  داردیمن دارد. نمای اجزاء سازنده بیا به عهدهسطح استانی( را  مثلاً های سطوح پائین تر )SDI نظارتی بر

سطوح  نداردهایاستا بر اساسطح استانی با تولید و بهنگام نگهداری اطلاعات، تولید اطلاعات )نظیر س SDIپائینی 

 .کنندیمهم را فرا (سطح ملی مثلاًاطلاعات و ... اجزاء سازنده سطوح بالایی ) یگذاراشتراکبالایی، به 

بالا به از  صورتبهو  ریچت اختاردر سسلسله مراتبی و و استانداردها طبق نظریه  هایاستساساس این بر یطورکلبه 

ن به ظریه اجزای سازنده )پائینبنیادی بر طبق  یهادادهمجموعه  یآورجمعتهیه و  کهیدرحال، شوندیمپایین ساخته 

 هادادهمجموعه  یریپذتعامل وولت در تبادل سهو به طبع  هاداده یآورجمعبالا( خواهد بود. این امر، برای هماهنگی در 

ن تر )مثل سطح محلی و استانی در سطوح پائی SDI هاییتفعال، ترساده یبه عبارتبا یکدیگر خواهد گردید.  هانهساماو 

صورت  د. در اینجرا نماینو استانداردهایشان را بر مبنای قواعد و استانداردهای سطوح بالاتر تعریف و ا هایاستسباید 

، جهت ایجاد یک مجموعه داده تریینپاموجود در سطوح  یهادادهز ا توانندیم SDI مراتبسلسلهمراحل بالاتر در 

در  گذارییاستسو  یزیرامهبرناستانی و محلی در زمان  یهابرنامهمناسب استفاده کنند. این نکته لزوم توجه به نیازها و 

ه نیازها بملی بدون توجه  در سطح هایاستانداردسازو  هاگذارییاستس کهیدرصورت. یعنی، سازدیمسطح ملی را آشکار 

صورت توجه  با مشارکت سطوح پائینی محقق نخواهد شد و برعکس در SDIو شرایط سطوح پائینی باشد امکان ایجاد 

و متولیان  هاسازمانبرای  تریینپاو استانداردهای ملی در سطوح  هایاستسسطوح پائینی، رعایت  هاییازمندینبه 

 د.عملی و ممکن خواهد بو ربطیذ

و اجرا در آن  یزیربرنامهدر هر سطح متناسب با نیازهای مدیریت،  SDI، توسعه SDI مراتبسلسلهدر  توجهقابلنکته 

نیازهای اطلاعاتی مدیران و  کنندهبرآوردهایجاد شود که  یاگونهبهملی باید  SDIیک  مثالعنوانبه. باشدیمسطح 



 

5 

 

ایجاد شود که نیازهای اطلاعاتی برای  یاگونهبهاستانی باید  SDIد و یا یک ملی باش هاییزیربرنامهتصمیم گیران برای 

در  SDIکلان  هاییزیربرنامهو  گذارییاستسنقش ملی  SDI یطورکلبه استانی را پاسخگو گردد. هاییزیربرنامه

یکدیگر برای  کنندهیلتکمو  یقتلفقابلمستقل سطوح پائینی،  هاییتفعال یاگونهبهو دارد  به عهدهسطوح پائینی را 

در سطوح  SDIملی همچنین با ایفای نقش حمایتی و تشویقی، ایجاد  SDIباشند. میسطوح بالایی  SDIگیری شکل

 .نمایدیم تسهیلپائینی را 

. باشدیمح در آن سط SDIدر هر سطح، وابسته به مشارکت مناسب و فعال متولیان و حامیان  SDIحال موفقیت  هرب

مکانی مربوط به خود را تولید  یهاداده SDIمکانی باید بتوانند در چارچوب  یهادادههر یک از متولیان  یگردارتعببه

ه تولید یت به اینکآورند. با عنا فراهمرا برای سایرین  هادادهآن زمینه دسترسی و استفاده از  یگذاراشتراککرده و با به 

های SDI، ایجاد گیردیممختلف آن سازمان صورت  یهابخشو همکاری اطلاعات در هر سازمان در سایه مشارکت 

. است یضرورم و در هر سطح، لاز SDIو فعال در ایجاد  مؤثرجهت مشارکت  هاسازمانبخشی برای ایجاد آمادگی در 

 .دهدیمرا نمایش  SDIبخشی با سایر سطوح  SDIارتباط  (3) شکل

 
 بخشی SDIبا و ارتباط آن  SDI مراتبسلسله -3شکل 

 

 ملی ایران SDIمدل مفهومی  و
-در کشور می SDIباشد. مدل پایه و عمومی ارکان اصلی آن می سازییادهپمنوط به  یاجامعهدر هر  SDIتحقق 

عمومی و بدون ارجاع به  صورتبهقرار گیرد؛ زیرا این مدل یک سیستم را  مورداستفادهیک مدل مفهومی  عنوانبهتواند 

، مدل مفهومی داردیمکشور را نیز بیان  SDIهمین مدل، که ارکان اصلی  بریهتکدارد. لذا با ص بیان میسازی خاپیاده



 

6 

 

SDI  ،راهبردی  یهابرنامهنتایج مرحله شناخت و  بر اساسملی ایران توسعه میابد. در این راستاSDI هر یک از ارکان ،

 استراتژیک، توسعه خواهند یافت.  هاییهتوص، اهداف و اندازچشمجهت دستیابی به  SDIاصلی 

 مکانی یهاداده ز
تسب خص مرتبط و منهستند که به یک موقعیت یا محدوده مکانی مش هادادهمکانی، نوعی از  یهادادهمنظور از 

ی( و عوارض )طبیعی یا مصنوع هایدهپدتوصیفی و آماری مربوط به  یهادادهموقعیتی و  یهادادهو شامل  باشدیم

عمومی و مشترک برای  طوربههستند که  ییهادادهمکان پایه ملی،  یهادادهملی،  SDI. از دیدگاه باشندیممختلف 

ا بدر رابطه  . اهم فاکتورهایی کهباشندیمکشور  یزربرنامهاجرایی و  یهادستگاه یازموردنملی و هماهنگ  هاییزیربرنامه

 :باشندیمزیر  شرح بهقرار گیرند  موردتوجهملی باید  SDIاین جز برای 

 ؛باشدیمشامل موارد زیر  داده یاتمحتو

 فراداده 

 داده یآورجمعو ابزارهای تولید و  هایفناور 

 های مدیریت پایگاه دادهسیستم 

  مکانی پایه ملی یهاداده شدهیعتوزمدیریت 

  شدهیعتوزمدل مفهومی ساختار 

 اطلاعات مکانی یهاسامانه 

 استانداردها ح
را جهت ایجاد نظم در یک حوزه خاص  موردنظریا نتایج  هاروشهستند که خصوصیات فنی، مجموعه قواعدی 

یی است که خصوصیات فنی مربوط به هاروش. این رکن از زیرساخت داده مکانی شامل قواعد و ندینمایممشخص 

؛ کندیمسی را تعیین ی دسترهاطیمحی دسترسی و هاشبکهی، اانهیرای هاسیستمی، فناور، 1فرادادهه مکانی، داد

ی، سازکپارچه، انتشار، پردازش، ییگذاربه اشتراککه مواردی مانند تولید و نگهداری، جستجو، تبادل، طوریبه

 ( فراهمو گسترده از منابع داده مکانی )اعم از داده، سرویس، مستندات، فراداده و غیره جانبههمهسازگاری و استفاده 

 گیرند.قرار می مدنظراحثی هستند که در حوزه استانداردهای زیرساخت داده مکانی مب ازجملهگردد. موارد زیر 

 یریپذتعامل 

                                                           
1 - Metadata 
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 استانداردهای فراداده 

 استاندارد کیفیت داده 

 هادستورالعمل 

  یرپذتعامل شدهیعتوزروش طراحی ساختار SDI ملی 

 هایاستس ط
ز اهداری، دسترسی و استفاده ه نحوه ایجاد، نگاست ک ییکارهاراهو  هایمشخط ها،نامهمقررات، آئینمجموعه 

 رایط مناسب جهتش. همچنین، سازدیمالزامی  هاآنگیری از ی مکانی را تسهیل و بهرههادادهاستانداردها و 

الادستی ه اسناد بب. لازم است ملاحظات مربوط آوردیممکانی فراهم  دادهمشارکت و همکاری را در ایجاد زیرساخت 

است  ییهابخش یرزمل شا مؤلفهاین  نیز مدنظر قرار گیرد. یردولتیغی دولتی و هابخشعاملات با سایر و برقراری ت

 که در استقرار زیرساخت داده مکانی باید این موارد ملاحظه گردند؛

  مدل توسعهSDI 

   ایجادSDI های بخشی یا دستگاهی 

  ایجادSDI های استانی 

  ایجادSDI های شهری 

  ایجادSDI بحران مدیریت 

  تبیین فرایندهایSDI در سطوح مختلف 

 مکانی پایه ملی یهاداده، بهنگام رسانی و اصلاح یآورجمعدر رابطه با  گذارییاستس 

 مدل مالی 

 سازییتظرف 

  تسهیل دسترسی به داده 

 اجرایی  یهادستگاهمکانی بین  یهاداده یگذاراشتراکبرای به  نامهتفاهم 



 

8 

 

 نظارت 

 دولتی گرییتصدو کاهش  یسپاربرون 

 تشویقی و حمایتی هاییاستس 

  یهپااطلاعات یدکنندهتول یهادستگاهتکراری  هاییتفعالحذف 

 ها و مردمسازمانتعاملات؛  ی
عات و از این اطلا کنندهاستفادهدر بستر زیرساخت اطلاعات مکانی شامل انواع کاربران  کنندهمشارکت یهاگروه

بوده،  هاسازمانردم و م که همان  SDI یهامؤلفه. این رکن از باشندیمانی مک یهاداده یدکنندهتولمتولیان 

 ؛باشندیمزیر  به شرح SDIدرگیر  یهاگروه انواع کاربران یطورکلبه

  مکانی پایه یهادادهمتولی 

 بخش خصوصی 

 دانشگاهی و پژوهشی یهابخش 

  مکانی یهادادهپردازش کنندگان و کاربران 

  شرکاحامیان و SDI 

  ک

 دسترسی یهاشبکه ل
مجموعه  یطورکلبهدسترسی آن بوده که  یهاشبکه مؤلفهارکان زیرساخت داده مکانی،  ینترمهمیکی از  

ستیابی به و غیره( است که امکان جستجو و د هاپروتکل، افزارهاسخت، افزارهانرماعم از ) ییهارساختیزو  هایفناور

خت کز هماهنگی زیرساشبکه مر عنوانبه مجموعاًه و آورد فراهم قبولقابلمنابع داده مکانی را با سطح امنیت 

، ابزارهای جستجو و هاطیمح، هاشبکه. بسترهای مخابراتی، شودیم( شناخته Clearinghouseمکانی ) یهاداده

ی رسهای دست. شبکهرندیگیمقرار  موردتوجهمواردی هستند که در این رکن  ازجملهی مرتبط هایفناورتبادل و 

 شود.های ارتباطی و بسترهای مخابراتی در نظر گرفته میمجموعه اجزای شبکه

-بخشمحسوب شده، در  SDI، خروجی ملموس و عینی Clearinghouseی یا همان شبکه دسترس ازآنجاکه 

نی لازم به ذکر است در این مستند، از معماری و جزئیات ف شود.با تفصیل بیشتر به آن پرداخته می  های آتی

مبنایی جهت الگوبرداری استقرار شبکه  عنوانبههای مکانی زیرساخت داده یهاسامانهدر نسل دوم ژئوپورتال ملی 
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 بر اساسو قابل تعامل  بازمتن یافزارنرمو بسترهای  شدهاستفادهمرکز هماهنگی زیرساخت داده مکانی 

در طراحی و  تواندیم، هاآنمحیط  سازییرشسفاقابلیت توسعه و امکان  تضمین فنی جهت استانداردهای مصوب

 قرار بگیرد. مورداستفادهژئوپورتال در تمامی سطوح  سازییادهپ

 

 مطالعات نیازسنجی و شناخت وضع موجود م

ها سیطح دسترسهای تبادل اطلاعات، های زیرساخت اطلاعات مکانی، لازم است سیاستپس از طراحی و اجرای سامانه

استای ایجاد زیرساخت در اولین گام در ر رونیازاهای پایه و تخصصی معین گردد. در تولید دادههای کاربران و نقش

 یق مصاحبهمر از طراین ا معمولاًمکانی، کسب اطلاع از وضع موجود سازمان در حوزه اطلاعات مکانی است و  یهاداده

 ضع موجودوی مخصوص نیازسنجی و شناخت ها. بدین منظور با تدوین فرمردیگیمحضوری و تکمیل پرسشنامه صورت 

له توسط های مختلف، اطلاعات واصها توسط کارشناسان سازماناین فرم ازیموردنو درخواست تکمیل اطلاعات 

ه تایج حاصلنده از شوند. پس از تحلیل این اطلاعات، با استفاکارشناسان زیرساخت اطلاعات مکانی بررسی و تحلیل می

 و حلتبادل داده را  یهاپروتکلی تعیین تکلیف متولیان تخصصی اطلاعات، سطوح دسترسی و توان مباحث ویژهمی

 نمود. فصل

 

 تدوین مدل داده زیرساخت داده مکانی ن

ح عات، سطهای تبادل اطلاهای زیرساخت اطلاعات مکانی، نیاز به تدوین سیاستپس از طراحی و اجرای سامانه

 یهافرماصل از ح. پس از تحلیل اطلاعات باشدیمهای پایه و تخصصی ولید دادههای کاربران در تها و نقشدسترسی

خصصی تتولیان می تعیین تکلیف توان مباحث ویژهنیازسنجی و شناخت وضع موجود و با استفاده از نتایج حاصله می

 .نمود تعیین تکلیفتبادل داده را  یهاپروتکل، سطوح دسترسی و اطلاعات

در بستر  کنندهمشارکتهای مراحل کاری تدوین نهایی مدل داده پس از دریافت پاسخ تمامی دستگاه، لازم به ذکر است 

های تابعه ستگاهو د SDIمتولی راهبری استقرار بندی شده به سازمان در قالب نتایج جمع زیرساخت اطلاعات مکانی و

ها هابین دستگامری و تعاملات فیگذانگ بنای رکن سیاستعنوان ساین نتایج به تاً ینهاو  قرارگرفتهدر دستور کار ابلاغ و 

 .گرددیماعلام 
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 و دستگاهی استانی ،ملی سطوح هایمجوزهای امنیت فعالیت و مشارکت در ژئوپورتال س

بکه شا در بستر هامانهساز این  مؤثربرداری سازی بسترهای فناورانه زیرساخت اطلاعات مکانی، بهرهپس از طراحی و پیاده

انع بر ها و موهن دغدغتریگذاری و امنیت اطلاعات دارد. یکی از مهمنیاز به در نظر گرفتن موارد مختلف فناوری، سیاست

. در این تهسعات گذاری اطلاهای تبادل و به اشتراکها، مباحث امنیت و پروتکلسر راه استفاده اجرایی این سامانه

اخذ مجوز بت به نسبا همکاری مرکز مدیریت راهبردی افتا    SDI ستقرارراستا، لازم است سازمان متولی راهبری و ا

مرتبط  هاییسساخت سرودستگاهی و  استانی و ،ملی در سطوح مختلف های اجرایی به ژئوپورتالامنیت اتصال دستگاه

 اقدام نماید.ها توسط این دستگاه

 

  شبکه مرکز هماهنگی اطلاعات مکانیف لسه نسل مخت ع

SDI ا. باست داشته یتوجهقابل هایپیشرفت و تحول زمانی مختلف یهادوره در کاربران به مکانی یهاسیسرو ئهارا در 

 داده پایگاه مدل از داده گذاریاشتراک به مختلف رویکردهای مکانی، هایداده یگذاراشتراک به نیاز آمدن کار روی

 به پیشروی با .است بوده ارتقا به رو اختصاصی سرورهای در تهیاف توزیع یهاداده پایگاه سمت به مشترک سرور با متمرکز

 این در که مطالعاتی به توجه با .گرفتند شکل نیز SDI مباحث مکانی، یهاداده مؤثر گذاری -اشتراک به از استفاده سمت

 داده یگذاراشتراک به یکیالکترون بسترهای پیشرفت به توجه با را سوم و دوم اول، یهانسل توانیم گرفته صورت زمینه

 یواصل شاخص نسل سه به را SDI یهانسل تصویر، این به توجه با .نمود نییتب هاسامانه این یهاتیقابل توسعه و

 نسل در. باشدیم  4محور کاربر و  3محور پردازش ، 2محور داده SDI نسل سه بر مشتمل که نمود یبندمیتقس توانیم

 برای مکانی یهاداده تولیدکنندگان و کاربران و شدهاستفاده فراداده یسازرهیذخ برای 5متمرکز داده پایگاه یک از اول،

 . کردندیم استفاده آن از و شده متصل شتراکیا سرور یک در متمرکز داده پایگاه این به شانیهاداده بارگذاری و جستجو

 طی در هاداده نبودن روزهب از ناشی مشکلات سرور، یک در هاداده تمرکز از اعم قبل مدل مشکلات بعدی، نسل دو در

 مدل این در .است شده برطرف غیره و خود یهاداده اصل گذاشتن اختیار در به داده متولیان تمایل عدم ،زمانمدت

 صورت قسمت دو این بین داده تبادل و قرارگرفته Server و Client بین 6یافتهتوزیع معماری یک در هابرنامه عموماً

 به وجود مکانی داده زیرساخت دادهای خدمات در شگرفی تحول دوم نسل در مکانی یهاسیسرووب ظهور .ردیپذیم

                                                           
2 Data Centric 
3 Process Centric 
4 User Centric 
5 Centralized Database 
6 Distributed Architecture  
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 یهادستگاه تمامی بعد، به دوم نسل از 7ییگراسیسرو رویکرد با یافتهتوزیع معماری یریکارگبه یجهیدرنت .آورد

 و دهند قرار دیگران اختیار در سرویس صورتبه را ودخ مکانی اطلاعات یهاهیلا تمام شوندیم قادر کنندهمشارکت

 تبادل در 8پذیریتعامل بنابراین و نمایند استفاده ،دهندیم قرار اختیار در هادستگاه دیگر که ییهاسیسرو از همچنین

 نیز مبنا حصولم روش عنوانبه که داشته دادهای صرفاً  ماهیت SDI یهاتیفعال از بسیاری اول نسل در .رودیم بالا داده

 اغلب ، SDIدوم نسل در اما .شودیم یاژهیو دیتأک داده رکن بر SDI اساسی ارکان میان از روش این در و شدهشناخته

 بجای محور، پردازش درروش .است بوده محور پردازش آن ماهیت و بوده محصول مشخصات شناسایی جهت در هاتیفعال

 گذاریاشتراک به امر در ارگان یک برای بهتر ارتباطی یهاکانال ایجاد موجود، داده پایگاه به فیزیکی اتصال به صرف توجه

 ،است گرفتهشکل محور داده SDI هایکاستی رفع منظوربه که محور پردازش SDI در .باشدیم اصلی هدف هاداده

  .گرددیم انجام و طراحی محور داده مدل شدهیآورجمع یهاداده در مختلفی فرایندهای

 

 گراییسرویسمعماری  ف

مکاری هرت ترکیبی از این معماری به صو. کندناسازگار ارائه می هایحلی برای تلفیق سیستمگرا راهمعماری سرویس

ه و ساس قواعدی خاص طراحی شدگرا بر امعماری سرویس. شودهای مختلف تعریف میکنندگان و سرویسمیان استفاده

ی مفهومی برای گرا یک معمارحالت کلی معماری سرویس شود. در اردها استفاده میسازی آن از استاندبرای پیاده

-سباتی میکوهای محایر، استاندارد مبنا، قابل جستجو و مستقل از سپذها به صورت تعاملسازی سرویسطراحی و پیاده

صال سست بوده که دارای ات های مستقل استسرویس افزاری شامل گرا یک سیستم نرمدر اساس معماری سرویس. باشد

 ی کامپیوتری قادر به تبادل داده بین یکدیگر هستند. و از طریق یک شبکه

ها نیز عات بین ماشینلاعات از ماشین به انسان بلکه برای انتقال اطلاگرایی از شبکه نه تنها برای انتقال اطدر سرویس

گرایی گرایی ارائه گردید. در واقع سرویست مؤلفهلامشک حلی برای حلگرایی به عنوان راهسرویس. شوداستفاده می

کنندگان از سرویس تنها از طریق واسط استاندارد سرویس با آن ز سوی دیگر استفاده. اباشدگرایی میتکامل یافته مؤلفه

-تفاده در پیادهنمایند. به عبارت دیگر، برقراری ارتباط با سرویس مستقل از فناوری مورد اسسرویس ارتباط برقرار می

های استاندارد از کارگیری پیامکننده از سرویس با بهاستفاده. باشدسازی سرویس، سکو و سیستم عامل میزبان آن می

کننده وه بر واسط استاندارد سرویس، فراهملانماید. عطریق واسط استاندارد سرویس با آن سرویس ارتباط برقرار می

دهد تا بدین ترتیب استفاده کنندگان کنندگان قرار میرا نیز در دسترس استفادهسرویس فراداده مربوط به سرویس 

-گرا میدهنده یک برنامه کاربردی سرویسهای تشکیلسرویس. ردندگهای آن سرویس آگاه سرویس از تمامی قابلیت

سازی شده و به صورت هافزاری پیادتوانند متعلق به یک یا چند شرکت بوده و توسط یک یا چند فناوری و سکوی نرم

                                                           
7 Service Orinted  
8 Interoperability 
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اکنون  ماید.نایجاد میپذیری گرایی مزیتی فراتر از تعاملیافته باشند. از این جهت است که سرویسمستقل از هم تکامل

  .شودهای کاربردی مکانی محسوب میهی برنامهگرا الگوی اصلی توسعمعماری سرویس

OGC  ست که نموده ا گرا ارائهرا بر مبنای اصول معماری سرویس مکانی هایها و دستورالعملچارچوب از سرویس یک

ها را تواند دادهمینایی مب GIS افزار و سیستممشود. هر نرپذیری مکانی در نظر گرفته میحلی برای رسیدن به تعاملراه

ها و تانداردسپذیر، از اها به صورت تعاملی سرویسدر هر فرمتی ذخیره، مدیریت و پردازش کرده و برای ارائه

 استفاده کند. OGC های مکانیسرویس های موجود در چارچوبدستورالعمل

 باشد، در داشته های مکانی راهای مکانی و انجام پردازشیک سرویس مکانی، سرویسی است که قابلیت دسترسی به داده

هایی را ت کرده، بتواند پیامه مکانی را بر اساس معیاری خاص درخواسکنندگان که دادپاسخ به درخواست استفاده

رد موا ام از. هر کدهای مکانی را داشته باشدی مکانی باشد و قابلیت دسترسی به سایر سرویسبرگرداند که حاوی داده

 ند.امنتشر شده OGC صورت یک یا چند دستورالعمل توسطبه  OGC های مکانیشده در چارچوب سرویسارائه

-کاربرده میکانی بهمعات لاهای استاندارد در دنیای اطسازی سرویساهنمایی برای پیادهها به عنوان راین دستورالعمل

که در  وندشای، نمایشی و پردازشی تقسیم میی دادهبه سه دسته OGC های مکانی تحت استانداردسرویس. شوند

  بخش استانداردها به تفصیل به این موارد پرداخته شده است.

 

 آوری متن بازفن ص
 

باز است. متن آوریفن ست، ابرداری زیادی قرار گرفته های اخیر مورد بهرهافزاری که در سالهای نرمآوریفن ی از یک

نویسی امروز، برنامه ، عمومیت پیدا نمود، فرض را بر آن قرار داده که در دنیایWebاین روش که مقارن با توسعه فضای 

. گرایش ذاتی باز خواهد شدمغایرت داشته و ملزم به تغییر به سمت متن Webبسته، با ساختار محیطی به روش متن

نیز اقدام به  ESRIهای بزرگی مثل که مجموعه هباز به قدری گستردگی پیدا نمودنویسی به سمت متنمعماری برنامه

 اند.باز نمودهارائه محصولات جدید خود با مجوز متن

به جهان  تیجمع اردیلیم نیباشد. چندیم ینترنتیا یهاروز، بستر شبکه آوریفن  یاصل یهایژگیاز و یکی بطور کلی، 

مختلف  یافزاردر حال تعامل با امکانات نرم ینترنتیا یهاطیمختلف در داخل مح یهاانواع رسانه قیاز طر طور مستمر،

داقل حجم بوده و سرعت انتقال ح یکه دارا گرفتکار هرا ب ییهاروش دینظر که همواره با نیاز ا تیمحدودد. باشنیم

با توجه به بستر ارتباطی نظر که  نیاز ا باشد. فرصتخارج از صبر و حوصله کاربران ن نترنتیشبکه ا یهاطیدر مح هاآن

ت آماده و رایگان را یافت محصولاهایی از افزاری، نمونههای نرمسازیتوان برای پیادهجهانی و بسیار گسترده، همواره می

و  طیها قابل اجرا در هر محکه برنامه شودمیانجام سازی پیاده یبه نحو آوریدر این فناستفاده قرار داد. مورد و نمود 
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عامل گوناگون  یهاستمیمختلف و س یهاطیانواع و اقسام مح نترنتیا یدر شبکه جهان چراکه ،باشند یعامل ستمیهر س

 .به اجرا درآورندنامه را رباشند ب لیوجود دارند که ممکن است ما

با نتیجتا،  .گردندیترجمه م نیها به زبان سطح بالا نوشته شده و قبل از اجرا، به زبان ماشبرنامه در برنامه های متن باز، 

 یخاص یژگی. وشده استمناسب و روان  یلیخ نترنتیا طیدر مح یافزارخدمات نرم یریکارگه ، باین رویکرداستفاده از 

همانطور که اشاره  .باشدمی ترجمه شده آن به زبان ماشین ی، استفاده از متن برنامه بجاباشدتر میمستروش  نیادر که 

 بهتر استلذا  ،باشدیم به زبان ماشین هاآنترجمه شده  حجمکمتر از این صفحات به مراتب حجم متن از آنجا که شد 

کاربر سمت به دستگاه  ه،جابجا شد نترنتیا طیمحاندک، در  اریزبان سطح بالا و با حجم بسهمان صفحات با  نیکه ا

های کم در ها با حجمبه این ترتیب هم برنامهشوند.  اجرا و دهیترجمه گرد نیانجا به زبان ماشهمبرسند و سپس در 

شوند و هم در هر سیستم عاملی قابل اجرا خواهند بود، چون در همان سیستم عامل به زبان جابجا می Webمحیط 

ها  Web browser. دردیردباز گمتن افزارها بصورتنرم یزساادهیپ گسترشباعث  ویژگی نیا شوند.جمه میماشین تر

-ادهیو ملاحظه نمود. پ افتیدر ،نموده دیکه صفحه مزبور را تول یاتوان متن برنامهیم قیوجود دارد که از آن طرامکاناتی 

-د. از آنجا که برنامهنگردیم زین ،اشاره شد نکه به آ ینترنتیا طیمح لاتیبهتر از تسه یریگباعث بهرهباز ی متنهایساز

گردد. یفراهم م هاآن لیو تکم یامکان بازنگر یباشند، به راحتیهمراه با متن برنامه م نترنت،یشده در ا افتی یها

به سهولت  ، عموماً ضور دارندح نترنتیا طیدر مح 9توسعه دهنده یادی، تعداد زبازمتن هر برنامه یاز آنجا که برا نیهمچن

گسترده  یبانیمنظور از پشت .دوربدست آمناسب پاسخ  د،یآیم شیافزار پاز نرم یبردارکه در بهره یسوالات یبراتوان می

. یافت نمود Web طیدر محجواب آن را  نتوایم د،افزارها باشنرم نیکه در خصوص ا یاست که هر گونه سوال نیا

افزارهای تجاری )به خصوص در در مورد نرم ی. ولوجود دارد یدسترسمتن برنامه نیز و  ،Help، Tutorialبه همچنین 

سخت  ،شودبرخورد  یرادیاگر به ا Oracleمثلاً در خصوص ( چنین تسهیلاتی وجود ندارند. هاآنهای قفل شکسته نسخه

مشخص  خاصیشماره  ابهر یک که  داردخطا  18000تعداد Oracleافزار نرم. حل را پیدا نمودکه بتوان راه است

 دتوانینم د،را نداشته باش OPCو  OSMو مدارک  دنباش Oracle یرسم یهاکارشناس جزء کاربری . اما اگرباشندمی

محدود بسیار دارند،  یدسترس تیساآن که به  یکارشناسانتعداد . دو نمایجستجپاسخ خود را و  هدش Oracle تیوارد سا

 .وجود ندارد یمشکلات نیباز چنمتنهای نسخه . اما درباشدمی

 Copy یهاتیمحدود یدار و داراقفل یافزارهانرم یریکارگبرداران در جهان، از بهکه اکثر بهره شدهها سبب ازیامت نیا

right  توانیرو آورند. همواره م بازمتنصورت هب یو به سمت امکانات مشابه ول دهیگز ی، دورپر هزینهو بدون متن و 

 یافزارانتقال امکانات نرم اتییجز ،رضایت کاملگوناگون بود که با  یدر کشورها لفمخت یهاسازمانشاهد گزارشات 

کشور ما که  یهاتیسا یخصوص براه ب بازمتن لاتیاستفاده از تسه ازیدهند. امتیم حیتوض بازمتن لاتیخود را به تسه

 باز،متن محصولات .گرددیتر مار برجستهیباشند، بسیمواجه م زین یاقتصاد میعلاوه بر مشکلات فوق، با مشکلات تحر
                                                           
9 developer 
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در . باشندیمبازار عام  ازیمانند زبان، فرهنگ و ن یمحل یهایژگیبر اساس و یسازگار جادیا و یسازیبومامکانات  یدارا

 آوری متن باز آورده میشود.ادامه برخی مزایای بکارگیری  فن

 بازآوری متن امنیت فن 

 د، غالباً دارن یافزار دسترسمند، به کد منبع نرمهافراد متخصص و علاق ریسا نکهیو ابودن باز متن تیماه لیبه دل 

 ریپذبینقاط آس ،و کاربران سانینومه. برناشوندیو رفع م ییشناسا ترعیافزارها سرنرم نگونهیا یتیو امن یاشکالات معمول

 باز،متنصولات مح در .را رفع کنند هاآن رند،یوانند قبل از آنکه مورد سوءاستفاده قرار گتیکنند و میتر کشف مرا آسان

نجا که ، از آLinuxل باز مثهای متندر سیستم عامل کاربر پسند بودن محصول.  برتا  باشدیم تیبر امن تمرکز نیشتریب

به کاربران راه  Adminجوز باشد، امکان صدور مجاز نمیبرداران غیر مبرنامه رایگان بوده و نیازی به کنترل و نظارت بهره

-یمیستم هست از س برداریدور وجود ندارد، و فقط به کاربری که پشت دستگاه قرار دارد و از راه نزدیک در حال بهره

ری افزاهای نرمباز کمتر مورد هدف ویروسهای متنداد. این امر باعث گردیده که سیستم عامل Adminتوان مجوز 

ار هکرها ه در اختیکبازها به این دلیل است که کدهایی از دلایل امنیت بالای متندیگر یکی اینترنتی قرار بگیرند. 

 حث امنیت درببوده و تر حتو مبارزه با حملات را باشدمیکنند نیز ، در اختیار کسانی که با هکرها مقابله میباشدمی

 شود.باز به مراتب بهتر تضمین میمتن

 آوری متن بازفن کارایی 

 یافزارها. اغلب نرمنمود هیته گانیبه صورت را توانیم میرمستقیغ ای میباز را مستقمتن یافزارهانرم تیاکثر

 یهاو روش یپست یهاستی، ل10گفتگو یتالارها ات،هستند که در قالب مستند یاجامعه گسترده یباز دارامتن

به  یازیباز نمتن یافزارهااستفاده از نرم یبرا .پردازندیم یبانیپشت نگایبه ارائه خدمات مناسب و را گرید

به اتفاق  بیقر افزار،نرم تیامن یهاشرکت یها. بنا به گزارشباشدینمها استفاده از انواع و اقسام قفل شکن

شده است  مشاهده یبگذشته به خو یهادهه ی. طباشندیم 11آلوده به انواع و اقسام بدافزار ،هاقفل شکن نگونهیا

 یتجار یافزارهانسبت به نرم یبالاتر یداریباز از پامتن یافزارهانرم ،که در مجموع و به طور متوسط

به هم  ستم،یس لیدلیب و ظاهراً یناگهان یهاقفل شدن جیافزارها به تدرنرم نیبرخوردارند. با استفاده از ا

  .داشت خواهنداطلاعات، و موارد مشابه وجود ن یختگیر
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 آوری متن بازفن های معتبرلایسنس 

یمی با رتباط دابودن ا افزارها با فرض برقراربرداری از فضای اینترنت، تقریباً تمامی نرمبا توسعه بهره   

ت ای اسکل، به گونه شوند و درها از طریق اینترنت ارائه میهای برنامهHelpکنند. حتی اغلب اینترنت کار می

یگر قفل دباشد. در چنین شرایطی دن بدون برقراری ارتباط اینترنتی بسیار محدود و غیر عملی میکه کار کر

ل سخه در حانبرداری مرتباً مجاز بودن شوند، چون در حین بهرههای تجاری به راحتی شکسته نمیبرنامه

 ورت مجازصود و در شکنترل میگردد، افزار ارسال میاستفاده، از طریق اطلاعاتی که به سرور تولید کننده نرم

ر داید. لذا نمختل میآید که عملکرد آن را متوقف و یا موجود میافزار بهنبودن، اختلالی در استفاده از نرم

 رنت، اینوسعه اینتتافزارهای تجاری قفل شکسته تکیه نمود و با برداری از نرمتوان به بهرهشرایط جدید نمی

 باشد.روند رو به رشد می

ر ده مندرج نا به فلسفبباز متن یافزارهاندارند. نرم بازمتن لاتیدر استفاده از تسه یاثر یاسیس یهامیتحر 

 که یتجار یافزارهام. در اغلب نرستندین یاسیس یهامیاعمال نظرات و تحر یبرا یمکان ،بازمتن هایلایسنس

تفاق ابه  بی! قراندحذف شده عمداً رانیوط به امرب ماتیکه تنظ میشاهد آن هست باشند،یمغرب  یایدن دیتول

 دیبا بازمتن یاافزارهنرم تمام  در حالیکه مختلف را دارند. یهابستر عموم یباز امکان اجرا بر رومتن یافزارهانرم

یار راختبرنامه به صورت رایگان د گیرند. صرف آنکه محصولی همراه با متنقرار های شناخته شده لایسنس ی ازکیتحت 

 باز قرار دهد.تواند آن محصول را در زمره محصولات متنقرار داده شود، نمی

 بازمتن یمکان یافزارهانرماز  یمختصر 

اه داده مکانی، تواند شامل پایگ، میWebهای مکانی استاندارد تحت سازی سرویسهای اصلی پیادهقسمت بطورکلی

Map Server،Thin Client  ،Thick Clientی فوق انواع د. برای اکثر کاربردهاباش پورتال مکانیلوگ سرور، و ، کاتا

ت دیگر محصولا باز وجود دارند، ولی در بعضی از موارد فقط یک محصول، متداول گشته و کمتر کسی ازمحصولات متن

 ود. شاستفاده می PostGISکند. مثلاً برای پایگاه داده مکانی اکثراً از برای آن کاربردها استفاده می

نام دارد. اراکل  Linux Oracleاست و  Oracleاست که مختص  شدهطراحی  Linuxیک نسخه جالب اینجاست که 

که به هر دلیلی ملزم به  ییهاسازماناست و بهتر است  معروف 12اراکل اینترپرایزبوده و به نام باز این نوع لینوکس، متن

 Geoserverاستثناء از  دونتقریباً ب Map Serverبرای  اراکل بروند.ه از نسخبه سمت این باشند می اوراکلبهره برداری از 
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های مکانی با زبان جاوا اسکریپت نیز برای نمایش سرویس OpenLayersی هاهناگردد. مجموعه کتابخاستفاده می

باز وجود دارند که نها بسیار متداول گردیده است. برای سایر کاربردها انواع محصولات متWeb Browserاستاندارد در 

 توانند انتخاب شوند.یات خدمات مورد نظر میئبسته به جز



 

 

 

 

 

  دوم فصل

 طراحی، معماری و اجرای ژئوپورتال
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 Clearinghouseمعماری پیشنهادی 

های داده و کارکردهای نسل دوم زیرساخت یهایژگیومنطبق بر  Clearinghouseدر این بخش، ابتدا اجزای اصلی 

و جزئیات  یافزارنرمملزومات لازم به ذکر است  .گرددسپس نحوه تعامل این اجزا با یکدیگر تشریح می و معرفی مکانی

 .شده است آورده آتیسازی این شبکه در بخش پیادهفنی 

پورتال در  است و شدهفیتعر "مدخل" و "درگاه" ،"دریچه" لغت هایفرهنگ در 13پورتال کلمه ژئوپورتال: −

ای از به مجموعه توانندمی آن به رجوع با اینترنت کاربران که مجازی است دنیای درگاهی به یبه معنااصطلاح وب، 

و  افتنیمنظور از وب پورتال است که به ینوع از منابع توزیع یافته متعدد دست یابند. ژئوپورتال موردنیاز خدمات

ژئوپورتال،  .گرددایجاد می غیرهو  زیآنال ش،یرایو ش،ینماامکاناتی مانند  نیو همچن مکانیبه اطلاعات  یدسترس

  سازد.امکان جستجو در منابع مکانی غیرمتمرکز در وب را فراهم می

نوعی »: دینمایمسرویس را چنین تعریف طور خلاصه وببه 14کنسرسیوم جهانی وبهای مکانی: سرویسوب −

است و دارای یک تعریف  شدهیطراحافزاری که جهت تعامل ماشین با ماشین در سطح شبکه سیستم نرم

تعامل  دهندهسیسروها بر طبق این تعریف از قبل مهیا شده با که دیگر سیستم هستتوسط ماشین  پردازشقابل

سرویس مکانی، نوعی وب .«تبادل خواهند نمود های خود را تحت پروتکل ارتباطی مشخصیخواهند داشت و پیام

 15پذیرییافته و لزوم تعاملبا توجه به ماهیت توزیع .دهدتلفی را ارائه میسرویس بوده که خدمات مکانی مخوب

استانداردهای . ها مورد استفاده قرار گیردها، لازم است استانداردهای مشخصی در ایجاد و انتشار آنسرویسوب

در  OGCاهمیت شود. با توجه به تهیه و منتشر می 16بازمتناز طریق کنسرسیوم مکانی  های مکانیسرویسوب

 است. شدهپرداختهصورت مجزا به آن به استانداردها، ثبخش 

 XMLباشد. فراداده در این مخازن معمولاً در قالب سازی فراداده میای برای ذخیرهپایگاه داده: 17مخزن فراداده −

 شود.نگهداری می

 نماید.سرویسی است که امکان جستجو در مخازن فراداده و ارائه نتیجه را فراهم میوب: 18کاتالوگ سرویس −

                                                           
13 - Portal 

14 -W3C (World Wide Web Consortium) 

15 - Interoperability 

16 - Open Geospatial Consortium 

17 - Metadata Repository 

18 - Catalogue Service 

https://techterms.com/definition/w3c
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سط یک جستجو تو ی موردهاهای مکانی و کاتالوگ سرویسسرویس سرویسی است که :19ثبتسرویس  −

 گردند.ثبت میدر آن ژئوپورتال، 

 

  Clearinghouse یمعمار - 4 شکل

طور که در همان  

بدین گونه است که در این سیستم، کاربر درخواست خود را به  Clearinghouse، روند کار در شدهدادهنشان   شکل

ها را جستجو کرده و در ها داخل مخزن فرادادهرتال فرستاده، ژئوپورتال هم از طریق اتصال به کاتالوگ سرویسوژئوپ

دهد. اگر های موجود ارائه مییق یک رابط کاربر استاندارد به کاربر در قالب لیست فرادادهصورت یافتن نتیجه، آن را از طر

تواند داده را مشاهده یا های مکانی مانند نمایش یا بارگذاری را پشتیبانی کنند، کاربر میهای مربوطه، سرویسسرور داده

 بارگذاری نماید.

  Clearinghouseدر  یازموردنافزارهای نرم ق

متناسب با  ی،مناسب یافزارمختلف، بستر نرم هایافزارنرم میانلازم است از  یمکان یهاداده یرساختاستقرار ز یراستا در

های افزارنرم ، محققین سراسر دنیا تاکنوندر این راستاگردد.  یو سفارش سازییادهکشور، انتخاب، پ یازهایو ن یطشرا

  Degreeو  GeoNode ،ESRI Geoportal ،geOrchestra ،EasySDI همچون ژئوپورتال سازییادهپمختلفی جهت 

 20بازمتن ،افزارسهولت نصب نرم همچون یوجود امکانات یلبه دل بازمتن یافزارهانرم بدیهی است که .اندتوسعه داده

( بودن و وجود دهدمی را هااجازة گسترش برنامه یساننوکد، به برنامه ییرتغ زمینة فراهم آوردنبا  بازمتن افزارهاینرم)

 عنوانبهباید  شودیمکه برای ژئوپورتال انتخاب  یافزارنرم .باشندیم ترمناسب رتالوژئوپ یجادجهت ا مناسب یبانیپشت

و  افزارنرم. این باشد یمکان یهاو انتشار داده یریتمد دارای کارکرد افزارنرم یکو  یاطلاعات مکان یریتمد یستمس یک

در  یصورت عمومبه بتواندهر مجموعه داده را  نموده ونقشه را فراهم  نمایش و هافراداده ،هاداده یبترکقابلیت بستر باید 

                                                           
19 - Registry Service 

20 - Free and Open Source Software (FOSS) 
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 به شرحبنیادی  یهامؤلفهحاوی  یطورکلبهدهد و  محدود به کاربران خاص یاجازه دسترس یا هگذاشت شتراکبه ا یستمس

 زیر باشد؛ 

  و قدرتمند  بازمتن (ایابطهر-شیمثال با رویکرد  طوربه)داده  یگاهپا تییریمد یستمس : یکداده یگاهپامدیریت

 .سازدرا فراهم  یمکان یهاداده یابیو باز یسازیرهامکان ذخه ک باشد

 خت ساقدرتمند با کارکرد  یسینوبرنامه یازبانهبا  شدهدادهتوسعه  بازمتنو  آزاد وب چارچوب : یکچارچوب وب

انات و وجود امک یلبه دلتحت وب را  هایبرنامه یجادو ا یامکان طراحو با  یچیدهو پ ایحرفه هاییتآسان سا

 آورد. فراهم سهولت و سرعت با است، شدهیهتعبکه در آن  ییابزارها

 MapServerیاستانداردها یبرخ یجادامکان اکه  یمکان یهاانتشار داده یبرا بازمتن یاسرور نقشه : یک 

OGC شامل WMS ،WMTS ،WFS ،WCS، WPS  وCS-W ارتباط  یتقابلباید سرور  یناسازد. فراهم  را

رستر و  یهاهر دو نوع داده یبرا SQL Server وPostGIS ، Oracle مانند یجرا یمکان یهاداده یگاهبا پا

-زبان با شدهدادهتوسعه  تحت وب 21یکاربرد هایبرنامهدر این بستر از  شودیمپیشنهاد  .داشته باشد برداری را

یس حاصل از سرو 22هاییلتا یرهذخساخت و  با کارکرد الحاقی یهاافزونه عنوانبههای قدرتمند سمت سرور و 

 نمایش نقشه نیز استفاده گردد.

 انتشار صفحات  یکه برا سمت سرور  یسینون برنامهبا استفاده از زبا بازمتن وب سرور یک داشتن : وب سرور

  در یجادشدها هایسرویس انتشار منظوربه باید افزارنرم یناز ا ژئوپورتال افزارنرم . درگیرد قرار مورداستفادهوب 

MapServer  گردد.شبکه استفاده  یدر فضا  

 یاستانداردها ی برمبتنکاتالوگ سرور  یسازیادهپ جهت یافزارنرم: 23کاتالوگ سرویس OGC  از ملزومات اصلی

امکان  کاتالوگ سرویس افزارنرم. باشد شده نوشته سمت سرور یسینوبرنامههای زبانبا استفاده از که  باشدیم

 یجادا یزفراداده را ن یبر استانداردها یمبتن یفراداده ین. همچنسازدیفراداده را فراهم م یانتشار و جستجو

  کند.یم

 
 

 

                                                           
21 - Application 

22 - Tiles 

23 Catalouge Service 

https://www.datisnetwork.com/what-is-web-server.html


20 

 

20 

 

  Clearinghouseدر  یازموردنستانداردهای ا ر

که در  شده استفاده OGCو  24ISOالمللی توسط دو مرجع بین منتشرشدهر زیرساخت داده مکانی از استانداردهای د

 شود.ها پرداخته میادامه این بخش، به معرفی آن

  ISO -سازمان جهانی استاندارد  ش

ن نهاد کشور عضو ای 164های استاندارد غیردولتی متشکل از سازمانسازمان جهانی استاندارد، سازمانی مستقل و 

ولید المللی است. این سازمان از طریق تدهنده استانداردهای داوطلبانه بیننهاد توسعه ینتربزرگباشد. این سازمان می

سازد. این سازمان یالمللی را فراهم مکشورهای مختلف زمینه تسهیل تجارت بین موردتوافقاستانداردهای مشترک و 

له اطلاعات استاندارد مختلف شده که طیف وسیعی از موضوعات مختلف ازجم 20000تاکنون موفق به تولید بیش از 

، ات باکیفیتدهد. استفاده از این استانداردها از یکسو منجر به تولید محصولات و خدممکانی را تحت پوشش قرار می

ت کنندگان محصولادیگر منجر به ایجاد اطمینان خاطر مصرف یاز سوو  مطمئن و امن توسط تولیدکنندگان شده

 یدشدهتولاستاندارد از استاندارهای  100گردد. بیش از المللی میبین شدهیرفتهپذاستانداردهای  بر اساس یدشدهتول

 باشد.های مکانی میسرویس مله فرمت داده، فراداده وهای مکانی ازجهای مرتبط با دادهتوسط این سازمان در زمینه

مرتبط  شدهرهاشااستانداردهای  .باشداین سازمان، متولی ارائه استاندارد در حوزه اطلاعات مکانی می TC211کمیته فنی 

 اند:های ذیل تولید شدهدیدگاه بر اساسهای مکانی با داده

 عامل را ت، باید امکان ترکیب و فتوسط تولیدکنندگان مختل شدهگذاشتهو به اشتراک  یدشدهتولهای مکانی داده

های نهای مختلف، زباسکوهای مختلف، پایگاه داده یندر بداشته باشند. یعنی بایستی امکان تعامل داده 

های مکانی باید امکان افزارها و سرویسهای کاربردی مختلف میسر باشد. لذا نرمنویسی مختلف و برنامهبرنامه

استاندارد  های دادهافزارها باید از فرمتای مختلف را داشته باشند. درواقع نرمهای دادهخواندن و نوشتن فرمت

 های مکانی در یک فرمت مشترک استفاده نمایند تا امکان انتقال داده از یک سیستم بهسازی دادهبرای ذخیره

 شود. یسیستم دیگر فراهم شود. انجام این امر با استفاده از استانداردهای داده مکانی محقق م

 ر را ای از واژگان یکدست و سازگاعهمجمو بر اساسسازی فراداده استانداردهای فراداده نیز امکان ایجاد و ذخیره

 ای مکانی فراهم خواهند ساخت.طور انجام جستجوهها و همینبرای تولید کاتالوگ

                                                           
24 - International Standard Organization (ISO) 
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که علیرغم وجود  ودهبفراداده مکانی  با موضوع ISO 19115در این کمیته استاندارد  شدهینتدواز استانداردهای یکی 

برداری کشور های مختلفی در سطح جهان برای فراداده، در ایجاد زیرساخت داده مکانی سازمان نقشهاستاندارد

 باشد:است. دلایل این انتخاب به شرح زیر می شدهاستفاده

 ری ارتباط با پتانسیل بالاتر آن در برقرا یجهدرنتو  مذکور المللی بودن استانداردبینClearinghouse  سایر

 ایمنطقه SDIبرای ایجاد  کشورها

 مذکوررد روی استاندا یرگذاریتأثو  نظراظهارامکان  یجهدرنتالمللی استاندارد و عضویت ایران در سازمان بین 

  های آتیبرای نگارش

 ای دهیف گسترطمشارکت  یلدلبه ، نسبت به ساختار استانداردهای موجود فراداده یتردارا بودن ساختار جامع

 از متخصصان از سراسر دنیا برای تدوین آن

 سازیقواعد لازم برای بومی دارا بودن 

ای مشترک از ایجاد مجموعه و (schema) وارهطرحبه تعریف اجزای فراداده، ارائه  ISO 19115المللی استاندارد بین

های صیف دادهین استاندارد، تهیه ساختاری برای تود. هدف از اپردازهای بسط فراداده میواژگان فنی، تعاریف و روش

 مکانی عوارض ها،ادهد مجموعه تلفیق مستقل، هایداده مجموعه برای توانمی را فرادادهست. ا -فراداده -مکانی رقومی 

ده مربوط به دااین استاندارد، فرا .گرفت به کار دهند،می یلرا تشک عارضه کی که اشیایی متعدد هایو کلاس خاص

ر سایر ده مکانی و خدمات مکانی برای انواع داد تریجزکند. فراداده اطلاعات مکانی را با اهداف کلی تعریف می

 .اندشدهیفتعرو بسط کاربران ISO19100 استانداردهای سری 

داده با تعریف اقلام فرا های کاربر،پذیری در جستجوی فراداده را بر اساس نیازمندیاستاندارد فراداده امکان تعامل

کاربران  شده و لتسهی فراداده، مجدد کارگیریبه و بازیابی کند. بدین ترتیب جستجو،صورت استاندارد فراهم میبه

  .انجام دهند را های مکانیاز داده استفاده و سفارش ارزیابی، دسترسی، جستجو، توانند عملیاتمی

در همه  SDIسازی استاندارد، یکی از اقدامات مهم در راستای پیاده آن به شیوهسازی تهیه فراداده استاندارد و پیاده

، اجباری بوده یا 25«هسته»ای از اجزای این استاندارد، موسوم به کارگیری دستهبه سطح سازمانی است. ازجملهسطوح 

صورت از این استاندارد به 26شود که بر اساس حوزه فعالیت، برشیاست. غالباً ترجیح داده می شدهیهتوص مؤکداً

، اجزای جدیدی را طبق قواعد شدهیفتعرتواند علاوه بر اجزای می« برش»تهیه شود.  شدهیفتعرای از اقلام زیرمجموعه

 اضافه نماید.  شدهیینتع

 

                                                           
25 - Core 
26 - Profile 
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 استاندارد ملی فراداده ت

ها سازی اولیه مجموعه دادهمستند ورمنظبه ISO 19115المللی عنوان برشی از استاندارد بینبه فراداده یاستاندارد مل

ست. هسته هایی مربوط به اطلاعات کیفیت و اطلاعات قیود داده ابخش علاوهبهو شامل اجزای هسته الزامی  شدهیهته

ISO 19115 کانی ده، اطلاعات ساختار ماطلاعات نگهداری دا ،داده شناساییهای اطلاعات ی در زمینهاطلاعات شامل

و  و اطلاعات مسئول مکانی، اطلاعات گستره داده مکانی هایداده توزیعی، اطلاعات مکان مرجعسیستم داده، اطلاعات 

 باشد.مرجع داده مکانی می

 لهازجمآن سطوح زیرین آن  تبعبهداده مکانی و  های زیرساخت ملیدر چارچوب فعالیت زیر موارد تعریف به برش این

 :پردازدمی سطح سازمانی

 فراداده اجزای و هاموجودیتها، و مشروط مربوط به بخش یاجبارهای بند  

 داده، یافتنشامل: ) فراداده کاربردهای از کاملی طیف به دهیسرویس برای یازموردن فراداده مجموعه اقلحد 

 رقومی( کاربرد داده و داده تبادل داده،به  دسترسی ،موردنظر کاربری برای تناسبارزیابی 

 عدم وجود اطلاعات  در صورت .مکانی داده از استاندارد و ترکامل توصیف منظوربه ده،فرادا اختیاری اجزای

ها گردد که تا حد امکان نسبت به تکمیل آنیمکرد، اما توصیه  نظرصرفتوان از این دسته اجزا می یازموردن

 آید.  به وجودها داده ای در مدیریتاقدام شود تا وضعیت بهینه

 قبیل از مکانی، داده اشکال به سایر توانمی را نمبانی آ ،ولیاست  شدهیهته ،رقومی هایداده برایدارد استان ایناصولاً، 

سازی این استاندارد در زیرساخت داده نحوه پیاده .داد غیرمکانی تعمیم هایداده ،همچنین و متنی مدارک و چارت نقشه،

 تشریح شده است. 0مکانی در فصل 

 OGC - بازمتنکنسرسیوم مکانی  ث

OGC، شرکت، سازمان دولتی، سازمان تحقیقاتی و دانشگاه  526المللی متشکل از بیش از یک کنسرسیوم بین

کند. می منتشرتهیه و را برای استفاده عموم  27کننده بوده که در یک فرآیند اجماعی، استانداردهای واسطمشارکت

استانداردهای این کنسرسیوم، با یکدیگر امکان تعامل  بر اساستوسط تولیدکنندگان مختلف  یدشدهتولت مکانی محصولا

 کند:باز را به شرح زیر تعریف میهای استانداردهای متن، ویژگیOGC را خواهند داشت.

  عنوی، و سایر حقوق م رایتیکپون مانع طور رایگان و بدبه استانداردهاین ا -طور عمومی در دسترسو بهآزادانه

 باشند.در دسترس می

                                                           
27 - Interface Standards 
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 بدون هیچ محدودیتی، در دسترس هر فردی یا هرییهرجاو در  یهرزماندر  استانداردهااین  -تبعیض بی ، 

 باشند.سازمانی می

  شود.ای در هیچ زمانی در نظر گرفته نمیها، هیچ هزینهاده آناستف یدرازا -اعطای مجوز بدون هزینه 

 طرف ها، بیسازی، نسبت به فروشندهمحتوا و مفهوم پیاده ازنظر داردهااستاناین  -نسبت به فروشنده  طرفبی

 شوند.ای با دیگری تبعیض قائل نمیهستند و بین هیچ فروشنده

 باشندیمها سازی دادهخیرهاین استانداردها مستقل از هر مدل و یا فرمت ذ –ها داده طرف نسبت بهبی. 

های پذیری را میان سیستمها هستند که قابلیت تعاملها و کدگذاریمشخصاتی برای واسط OGCباز های متناستاندارد

 سازند.مکانی مختلف ممکن می

از  بیش OGCرسمی  یتساوب. اندشدهدادهنشان  1جدول در  OGCشرح مختصری از برخی از استانداردهای رایج 

  ableافزاری مختلف فهرست کرده است.محصولات نرم ینب راسازی از استانداردهای خود پیاده 450

 OGCشرح مختصری از استانداردهای  - 1جدول 

 شرح مختصر استاندارد نام استاندارد ردیف

1 

Catalogue 

Service for the 

Web (CSW) 

های مکانی رای در اختیار قرار دادن فهرستی از دادهب XMLاستانداردی در قالب 

تن و ی یافمشترکی را براموجود در اینترنت است. در واقع، این استاندارد، زبان 

 کند. ها تعریف میانجام پرسش روی فراداده

2 

Coordinate 

Transformation 

Service 

 باشد. ، میهای مکانیدادهاستانداردی برای سرویس تبدیل  سیستم مختصات 

3 
Filter Encoding 

(FE) 

کند. یک عبارت تعریف می 28برای تولید عبارت فیلتر XMLاستانداردی در قالب 

ترکیب  باهممنطقی  طوربهفیلتر، قیدهایی را بر روی خصوصیات یک عارضه 

 مشخصی از عوارض را مشخص نماید.  یرمجموعهزکند تا می

4 

Geography 

Markup 

Language 

(GML) 

بان، زبا کمک این  برای بیان اطلاعات مکانی است.  XMLاستانداردی در قالب 

های مختلف میان سیستم تبادلقابلصورت کد درآمده و تمام اطلاعات مکانی به

 است.

                                                           
28 - Filter Expression 
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 شرح مختصر استاندارد نام استاندارد ردیف

5 
GML in JPEG 

2000 

 منظوربه  2000JPEG 29در تصاویر GMLرا برای استفاده از  ییهاروش

این  یگردعبارتبهکند. اویر( تعریف میتص 31)کدگذاری 30تصویرسازی مکانی

، در قالب JPEG 2000تصاویر زمین مرجع نمودن  منظوربهای را استاندارد، فراداده

GML .یعنی در این استاندارد، کلیه اطلاعات هندسی و  تعریف کرده است

 شود.بیان می GMLرادیومتریک تصویر در قالب 

6 

Location 

Services 

(OpenLS) 

 . دهدارائه میمانند مسیریابی و ...  32مبناردهایی را برای ارائه خدمات مکاناستاندا

7 
Sensor Model 

Language 

ای ، دینامیک و مشاهدهبرای بیان خصوصیات هندسی XMLاستانداردی در قالب 

 باشد.ها میها و ماشینها جهت ایجاد امکان تعامل بین سنجندهشبکه سنجنده

8 

Simple features 

for CORBA  و

Simple features 

for OLE/COM 

های که امکان دسترسی شفاف به دادهکند هایی را تعریف میاستاندارد، واسط این

های توزیع های پردازشی ناهمگون روی محیطنگهداری شده در سیستم –مکانی

ه های سادها انتشار، ذخیره، دستیابی و پردازشسازد. این واسطرا فراهم می –شده 

 کنند. را بر روی عوارض هندسی ساده )نقطه، خط، پلیگون و ...( میسر می

9 

Styled Layer 
Descriptor 

(SLD) 

 های نمایشی عوارض مکانی مانند تعریف نماد،برای کنترل ویژگی استانداردی

 است. WMSهای استاندارد از قبیل  آمیزی و ... بر روی بعضی از سرویسرنگ

10 
Web Map 

Service (WMS) 

جع منظور درخواست و ارائه تصاویر زمین مرکه یک واسط را به است یاستاندارد

دهد. جواب درخواست در قالب ها در محیط وب، در اختیار قرار میشده از نقشه

 باشد.و ... می JPEG ،PNGهایی مانند فرمت

11 

Web Map Tile 

Services 

(WMTS) 
 

باشد. این می برزمان، م بالایی هستندهایی که دارای حجداده  WMSبارگذاری

در  -تایل-ها را در قالب اشکال منظم و کوچکی استاندارد چگونگی ارائه این داده

 کند.ماده شده بیان میصورت از پیش آهای مختلف و بهمقیاس

12 
Web Feature 

Service (WFS) 

های مکانی ادهسازی ددریافت و بهنگام منظوربهکه یک واسط را  است یاستاندارد

کند. عملیاتی از قبیل ایجاد، حذف، از منابع مختلف فراهم می GMLدر قالب 

سازی، قفل کردن و انجام پرسش بر مبنای قیود مکانی و غیر مکانی بر روی بهنگام

                                                           
29 - Joint Photographic Experts Group 

30 - Imagery Geographic 

31 - Encoding 

32 - Location-Based Services (LBS) 
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 شرح مختصر استاندارد نام استاندارد ردیف

 عوارض مکانی در این استاندارد تعریف شده است. 

13 
Web Coverage 

Service (WCS) 

های رستری دسترسی به داده منظوربهرا  که یک واسط است یاستاندارد

(coverage dataتعریف می ) کند. برخلافWMS صورت های مکانی را بهکه داده

صرفاً  یجابهرا ) کشد؛ این استاندارد، اصل دادههای استاتیک به تصویر مینقشه

ا میسر ها ردهد که این امر امکان تحلیل بر روی آنها( در اختیار قرار میتصویر آن

 سازد.می

14 Web Processing 

Service (WPS) 

های مکانی در این استاندارد واسطی برای تسهیل انتشار، یافتن و تلفیق پردازش

 33کند که چگونه یک کاربر، این استاندارد تعریف میدیگریانببهمحیط وب است. 

تواند درخواست اجرای یک تابع تحلیلی مکانی را به سرور ارسال و می

  خروجی)های( آن را دریافت نماید.

 

 ,WMSاز:  اندعبارتهای مکانی در زیرساخت داده مکانی سازمان سرویسبرای وب OGCپنج استاندارد پرکاربرد 

WMTS, WFS, CS-W, WPS های استاندارد سرویساندازی این وببه  نحوه راههای آتی در ادامه و در بخش که

 شود.پرداخته می

 

 

                                                           
33  - Client 



 

 

 

 

 

  سوم فصل

 افزارهای پایهآموزش نرمو  اجرای ژئوپورتال
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 Clearinghouse سازیپیادهمعماری 
متن باز  افزارهایگیری از نرمبهرهبا ید سازی این شبکه بایادهپی مکانی و هادادهمعماری شبکه مرکز هماهنگی 

اید وپورتال بژئ نیدر اطراحی گردد.  بازمتنافزارهای یافته و نرمفرم ژئوپورتال و با طراحی معماری توزیعمناسب پلت

های موجود بر های موردنظر از طریق لایهگذاری داده و مستندات و همچنین ایجاد نقشهامکان جستجو، به اشتراک

ای های نقشهدهنده برای تولید و انتشار سرویسآورده شود. مقتضی است سرورهای سرویس فراهمروی ژئوپورتال 

شود که توصیه می های استاندارد استفاده کنندها و کاتالوگ سرویس MapServerبازمتنفزارهای اخود از نرم

 .باشنداتصال خارجی با هسته مرکزی ژئوپورتال در ارتباط  صورتبه

  SDIملاحظات فنی و جزئیات اجرایی استقرار 

نواع ه ساخت ایاز و نحونرم افزارهای مورد ناندازی به جزئیات فنی آموزش نحوه راهدر این سند آموزشی، در ادامه   

کر است که در شود. لازم به ذوب سرویس های مکانی و ارتباطات آنها براساس معماری طراحی شده، پرداخته می

 ر بکه مشتمل  کشور بردارینقشهکلیدی مورداستفاده در ژئوپورتال سازمان  یافزارهانرم به این سند آموزشی

Geonode ،GeoServer  وGeonetwork به ترتیب برای اجرای بستر ژئوپورتال،  بوده وMapserver  اتالوگ و ک

 شود.پرداخته می هاآنتوضیحات مختصری از  و بودهسرویس 

GeoNode باشد. می یمکان یهاو انتشار داده یریتمد برای افزارنرم یکو  یاطلاعات مکان یریتمد یستمس یک

. هر نمایدیشه را فراهم منق نمایش و هافراداده ،هاداده یباجازه ترک GeoNode در شدههیتعب داده یریتمد یابزارها

ن خاص دود به کاربرامح یاجازه دسترس یا هگذاشت شتراکبه ا یستمدر س یصورت عمومبهتوان مجموعه داده را می

  باشند.می بازمتن مفهوم بر اساسها است که تمام آن شدهلیتشک یمختلف یاز اجزا یستمس ینداد. ا

Geonetwork یاستانداردها مبتنی برکاتالوگ سرور  یسازیادهپجهت  یافزارنرم: 1کاتالوگ سرویس افزارنرم  

OGC افزارنرم. است شدهنوشتهسمت سرور  یسینوبرنامه یهازبانبا استفاده از که  باشدیماز ملزومات اصلی 

 یبر استانداردها یمبتن یفراداده ین. همچنسازدیاداده را فراهم مفر یامکان انتشار و جستجو کاتالوگ سرویس

 .باشدیم 2CSW افزارنرمکند. استاندارد کلیدی جهت انتشار فراداده در بستر این یم یجادا یزفراداده را ن

GeoServerیبرخ یجادافزار امکان انرم ایناست.  یمکان یهاانتشار داده یبرا بازمتن یاسرور نقشه : یک 

 یتسرور قابل یناسازد. یفراهم م را 3WMS ،4WMTS ،5WFS ،6WCS، 7WPSشامل   OGCیاستانداردها

رستر و  یهاهر دو نوع داده یبرا SQL Server وPostGIS ، Oracle مانند یجرا یمکان یهاداده یگاهارتباط با پا

  .دارد برداری را

                                                           
1 Catalouge Service 

2 Catalogue Service for the Web  
3 Web Map Service 

4 Web Map Tile Service 

5 Web Feature Service 

6 Web Coverage Service 

7 Web Processing Service 
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 GeoWebCacheداده شده باتوسعه  تحت وب 1یبرنامه کاربرد : یک Java یرهذخ یباشد و از آن برامی 

 یکعنوان بهصورت مستقل یا به دتوانبرنامه می ینشود. ا، استفاده میWMTSیس حاصل از سرو 2هاییلتا

 .اضافه گردد GeoServer به 3افزونه

Apache Tomcat  : یسینوافزار متن باز با استفاده از زبان برنامهنرم یک Java انتشار صفحات وب  یه براباشد کمی

توسعه داده شده و تحت  یباز و مشارکت یطمح یکدر  Apache Tomcat افزار. نرمگیردیمورد استفاده قرار م

 یجادا هایسرویس انتشار منظور بهافزار نرم یناز ا GeoNode شود. درمنتشر می Apache License version 4گواهی

 گردد.میتفاده شبکه اس یدر فضا GeoServer شده در

 معماری داخلی و خارجی بر اساس Clearinghouseسازی پیاده

 

 بازمتن افزارنرمیِ برپاسازی این شبکه یادهپشده است. یمعرفدر بخش قبل  Clearinghouseمدل مفهومی 

سازی هاست. این پیاد طراحی گردیده Catalogue Serviceو  MapSevrer بازمتنافزارهای ژئوپورتال و نرم

ی کاربران در هادرخواستدهی به یسسروال و ارزیابی حجم اصلی سازنده ژئوپورت افزارنرمتواند با توجه به انتخاب یم

 دو بخش داخلی و خارجی صورت بگیرد.

یس داخلی ی مدیریت کاربران، سرور نقشه داخلی و کاتالوگ سروهابخشدر طراحی بخش داخلی؛ تمامی   -

یت افزار مانند مدیرهای مختلف نرمژئوپورتال، مدیریت قسمت افزارنرمی پایگاه داده داخلی کارگیرهمراه با به

خلی، کارگیری سرور نقشه و کاتالوگ سرویس داتوان ساماندهی نمود. در این معماری، با بهکاربران و غیره را می

 د دارد.امکان اضافه نمودن سرویس فراداده و سرویس نمایش نقشه برای کاربران وجو

 رج از فضایهای تولید فراداده و نمایش نقشه خادهندهکارهایی برای ارتباط با سرویسراه نیز در بخش خارجی -

 شود. یمداخلی ژئوپورتال فراهم آورده 

 برداری کشورسازی ژئوپورتال سازمان نقشهپیاده

های مکانی کشور در سطوح مختلف، ادهبرداری کشور در استقرار زیرساخت دبا توجه به نقش راهبری سازمان نقشه

در این نوشتار، از طراحی و مدل مفهومی شبکه مرکز هماهنگی داده های مکانی ملی این سازمان بعنوان مرجع 

رو در ادامه مباحث آموزشی این حوزه، گردد. از ایندر کشور استفاده می SDIمعتبری در راستای الگوبرداری توسعه 

 مدلگیرد. برداری کشور مورد بررسی قرار میافزارهای ژئوپورتال ملی سازمان نقشهرمجزئیات فنی طراحی و ن

                                                           
1 - Application 

2 - Tiles 

3 - Plug-In 
4 - License 
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افزارهای متن باز  و نرم GeoNodeسازی این شبکه برپایه یادهپو برداری سازمان نقشه Clearinghouseمفهومی 

 سازی در دو بخش داخلی و خارجی صورت گرفته است )است. این پیادهطراحی گردیده 

.) 

ن هایی جهت مدیریت کاربران، سرور نقشه داخلی و کاتالوگ سرویس داخلی تحت عنوابخش داخلی شامل قسمت

pycsw کارگیری پایگاه داده باشد. با بهها به کاربران میاست که وظیفه آن نگهداری فراداده و ارائه آن

PostgreSQL توان افزار مانند مدیریت کاربران و غیره را میهای مختلف نرمداخلی، مدیریت قسمت در بخش

س ده و سرویکارگیری سرور نقشه و کاتالوگ سرویس داخلی، امکان اضافه نمودن سرویس فراداساماندهی نمود. با به

-ترکیبی از کتابخانه که GeoExplorerافزار نمایش نقشه برای کاربران وجود دارد. همچنین در این قسمت از نرم

 گردد.های اطلاعاتی استفاده میاست، برای نمایش لایه Openlayerو  JavaScript ، GeoExtهای 

 GeoNodeهای تولید فراداده و نمایش نقشه خارج از دهندهکارهایی برای ارتباط با سرویسدر بخش خارجی راه

توانند اطلاعات شوند، میرویس نمایش نقشه به ژئوپورتال متصل میاست. کاربرانی که با اتصال خارجی س شده دیده

نمایند. ها را در داخل سامانه وارد های اطلاعاتی مرتبط با این سرویسو فراداده نمایندخود را در این سامانه ثبت 

تالوگ سرویس خود را باشند، قابلیت این را دارند که آدرس کاعلاوه بر این کاربرانی که دارای کاتالوگ سرویس می

های اطلاعاتی موجود در آن کاتالوگ سرویس به در سامانه ثبت نموده و سرویس مکانی خود را از طریق فراداده

 ISOهای مکانی و از استاندارد برای ارائه سرویس OGCسازی، از استانداردهای سامانه معرفی نمایند. در این پیاده

ها وابسته نیست افزارهای ایجادکننده سرویس و فرادادهگردد. این سامانه به نرممی برای ارائه فراداده استفاده 19115

تواند اطلاعات افزاری که بتواند استاندارد را رعایت نماید میکند و هر نرمو صرفاً مبتنی بر استانداردهای فوق کار می

 خود را در این سامانه به اشتراک بگذارد. 

 

تواند در نقش یک سرویس دهنده ظاهر شود می GeoNodeی مشخص است، خود همان طور که در بخش داخل

ها را به دیگر کاربران های مربوط به آنهای مکانی و فردادههای دادهداخل خود( و سرویس GeoServer)مثلاً با 

های خارجی، سعنوان سرویتوانند بهمی GeoServerهای مکانی ایجاد شده در های دادهارائه کند. تمامی سرویس

طور که در بخش خارجی نیز بیان مورد استفاده قرار بگیرند و به دیگر کاربران ارائه شوند )همان GeoNodeتوسط 

های مکانی فراهم است( اما نباید این های دادهدهندهبا دیگر سرویس GeoNodeشد، امکان ارتباط 

GeoServer های خارجی را باGeoServer  داخلGeoNode اه گرفت.اشتب 
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 برداری کشورسازمان نقشه Clearinghouseداخلی و خارجی  هایبخش -5 شکل

 

 دهندگان و کاربرانارتباط ژئوپورتال با سرویس

های موردنظر از طریق گذاری داده و مستندات و همچنین ایجاد نقشهژئوپورتال باید امکان جستجو، به اشتراک

منظور ایجاد بستری برای جستجو، بازیابی، دسترسی و به فراهم کند. به های موجود بر روی ژئوپورتال رالایه
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باشند و طبق  بازمتنکارگرفته شده در آن افزارهای بههای مکانی، بهتر است ژئوپورتال و تمام نرمگذاری دادهاشتراک

کزی ژئوپورتال اتصال ی متولی اطلاعات مکانی به هسته مرهاسازمانهای یسسرومعماری توزیع یافته، کاتالوگ 

 خارجی داشته باشند.

 تواند در نقش یککه در بخش قبل تشریح گردید، در رویکرد معماری داخلی خود ژئوپورتال می طورهمان

ی مربوط به هافرادادههای مکانی و های دادهداخل خود( و سرویس MapServerدهنده ظاهر شود )مثلًا با یسسرو

های های دادهسری توزیع یافته، تمامی سرویارائه کند. در رویکرد اتصال خارجی و معما ها را به دیگر کاربرانآن

های عنوان سرویستوانند بهی مکانی میهادادهی متولی هاسازمانهای مختلف  MapServerیجادشده در امکانی 

ابق مط پورتالابع ژئومن درواقع قرار بگیرند و به دیگر کاربران ارائه شوند و مورداستفادهخارجی، توسط ژئوپورتال 

 .ددگریم ینتأم SDIدر سطوح مختلف  کنندهمشارکتی هادهنده گروهیسسرو یاز سرورها  6شکل 

 MapServer بازمتنافزارهای ای خود از نرمهای نقشهبرای تولید و انتشار سرویس معمولاًدهنده سرورهای سرویس

ل ملی ی منتخب ژئوپورتاافزارهانرمبه ذکر است که در این خصوص،  کنند. لازمو کاتالوگ سرویس استفاده می

 "دهندگان در مستند اندازی سرویسو راه هاآننمونه و آموزش نحوه نصب  عنوانبهی کشور بردارنقشهسازمان 

     ده است.تشریح ش "برداری کشور های مکانی سازمان نقشهساخت دادهاندازی زیرراهنمای جامع راه

                  

 

 دهندگان و کاربرانارتباط ژئوپورتال با سرویس -6شکل 
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 سازی نهایی سامانهیادهپساختار اجرایی استقرار و 

سازمان  استانی و دستگاهی به ترتیب مکانی در سطوح مختلف ملی، داده زیرساخت سازییادهپ راستای در

ی اجرایی هادستگاهسازمانی در  GISاستان و گروه نقشه و  یزیربرنامه و مدیریت ی کشور، سازمانبردارنقشه

 خواهد عهده بر را ژئوپورتال استقرار و اجرایی مختلف در این سطوح یهادستگاه بین هماهنگی و مسئولیت راهبری

ه با توجه به جایگا برداری کشورنقشه قانون احکام دائمی کشور، سازمان 11ماده  در سطح ملی، با توجه به .داشت

 های مکانی مسئول امور مختلف هماهنگی و راهبرییرساخت دادهزفنی و تخصصی این سازمان در پیشبرد امور 

NSDI اساس بر اجرایی یهادستگاه در مکانی داده زیرساخت سازییادهپ باشد. در سطح استانی و در راستاییم 

 سازمان بین هماهنگی ییفهوظ استان کانیم اطلاعات و نقشه کاربران کاری استانی، گروه SDI استقرار الگوی

دارد. در سطح دستگاهی نیز، گروهی متشکل از  عهده بر را استانی یهادستگاه و یزی استانربرنامه و مدیریت

 گیرند. یم به عهدهسازمانی را  SDIاندازی مسئولیت راهبری و راه GISو  SDIمتخصصان 

های اولیه و تدوین برنامه عملیاتی و نقشه راه یهماهنگر، پس از در سطوح مذکو SDIی اندازراهبدین منظور، 

ری و در سطح ملی نیازمند همکا SDIد. بنابراین استقرار ربط ادامه میابیذهای یرمجموعهزمشخص، با همکاری 

ی هاهدادرکز هماهنگی اندازی شبکه ملی می مجموعه دولت در راههاوزارتخانهی و مادر تخصصی هادستگاهمشارکت 

 و مکانی هاییسسرووبی اجرایی در سطح ملی، هادستگاه، در این راستا، لازم است تمامی تبعبه. هستمکانی 

 کنند. ثبت ای و غیره، استانی، منطقهملی هایژئوپورتال در را هایسسروآن  و کرده ایجاد را خود سرویس کاتالوگ

های یلمفها در قالب مستندات و یسسرورورها و کاتالوگ ی وب ساندازراه کامل بسترهای شبکه برای جزئیات 

ملیاتی و رعایت عدر دسترس عموم کاربران قرار دارد. همین برنامه  iransdi.ncc.gov.irآموزشی از طریق سامانه 

 همه است زملااستانی،  SDIدر حوزه زیرساخت استانی داده مکانی نیز وجود دارد و در سطح  مراتبسلسله

 ژئوپورتال در را هایسسروآن  و کرده ایجاد را خود سرویس کاتالوگ و مکانی هاییسسرووب استانی، یاهدستگاه

  .کنند ثبت استانی

 تحت کشور یبردارنقشه سازمان در شدهیهته در مستند آن یهامؤلفه و استانی ژئوپورتال سازییادهپ کامل جزئیات

 این است. شده آورده "کشور یبردارنقشه سازمان در ی مکانیهاداده زیرساخت یاندازراه جامع راهنمای "عنوان 

ی اندازراههنمای در دسترس عموم کاربران قرار دارد. در خصوص راiransdi.ncc.gov.ir سامانه  طریق از مستند نیز

SDI  الگوی استقرار "سازمانی نیز، دستورالعملی با عنوان SDI کشور تهیه و  یبردارنقشه توسط سازمان "سازمانی

 در دسترس عموم کاربران قرار دارد.  iransdi.ncc.gov.irدر سامانه 
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 GoeServer & Geonetwork؛ آموزش نرم افزارهای پایه

  Clearinghouseهای مکانی استاندارد مورد نیاز در سرویسمبانی ساخت وب

استفاده شود.  MapServerی افزارهانرمد از عات مکانی بایهای نمایش نقشه و اطلایسسرووبدر ساخت و انتشار  

و قابلیت  بازمتن صورتبهبوده و بهتر است  OGCهای  تحت پروتکل دهندهیسسرو MapSevrerی افزارهانرم

تعامل  WPSو  WMS ،WFS ،WMTSستانداردهایاباید با  افزارهانرمسازی داشته باشند. این یسفارشتوسعه و 

 و ... ارتباط برقرار کنند. Oracleو  PostGISی مختلف مانند هادادههای مدیریت پایگاه میستسداشته و بتوانند با 

عنوان به GeoServerافزار نصب گردیده )نرم GeoServerافزار افزاری سرور لازم است ابتدا نرماندازی نرمبرای راه

گردند و پس از آن نسبت به  داخل آن نصب های مورد نیاز درده است( و سپس افزونهشافزار منتخب، برگزیده نرم

دام ، باید اقGeoServerافزار یند ایجاد سرویس در نرمدر فرآهای مکانی مورد نظر اقدام شود. ایجاد سرویس از لایه

 Styleو  Layer Groupها را با ایجاد توان کیفیت سرویسنمود. البته می Layerو  Workspace ،Storeبه تعریف 

هایی در همراه با ذکر مثال WPSو  WMS ،WFS ،WMTSبرد. در ادامه این فصل، چگونگی تولید  نیز بالاتر

 افزاری شرح داده شده است.های نرممحیط

 GeoServerافزار در نرم WMSتولید 

GeoServerدهنده ، یک سرویسGIS تحت پروتکل OGC افزار، باشد. از خصوصیات این نرمباز میصورت متنو به

باشد. و امکانات آنالیز داده می WPSو همچنین سرویس  WMS ،WMTS ،WFSمل با استانداردهای تعا

GeoServer های مدیریت پایگاه داده مختلف دهد که بتوانیم به مجموعه وسیعی از سیستماین امکان را به ما می

افزارهای کلاینت، نواع نرمو ...( مرتبط شده و از سوی دیگر به طیف وسیعی از ا Oracle ،PostGIS)مانند 

 دهی نماییم.سرویس

تواند بر روی هر سیستم عاملی نصب شود. به است و می Javaیک برنامه کاربردی تحت  GeoServerکه از آنجایی

باشد، فراهم است. برای  1JVMبر روی هر سیستم عاملی که دارای یک  GeoServerتر، امکان نصب عبارت دقیق

  Apacheافزار و نرم  Java( نمود. نحوه نصب 2JRE)نصب  Java، باید اقدام به نصب MJVمهیا نمودن این 

Tomcat3 افزار که پیش نیازهایی برای نصب نرمGeoServer برای  اند.طور کامل آورده شدههستند، در پیوست أ به

رای طی این مراحل، نیاز است تا افزار طی شوند. ب، نیاز است تا مراحلی در این نرمGeoServerدر  WMSاندازی راه

 GeoServerافزار های اصلی که در نرمافزار توضیح داده شوند. این قسمتهای اصلی این نرمبعضی از قسمت

                                                           
1 - Java Virtual Machine 

2- Java Runtime Environment 
3 - Apache Tomcat 
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 WMSاندازی راه(، در ساخت و شکل در  1باشند )کادر شماره افزار موجود میصورت منو در گوشه سمت چپ نرمبه

 باشند:نقش اساسی دارند و به شرح زیر می

 Workspaces  
 Stores 
 Layers 
 Layer Preview 
 Layer Groups 

 ورد بررسی قرار نخواهند گرفت.مافزار در این مستند، رمهای دیگر این نقسمت

 Workspaceایجاد 

Workspace چیزی مشابه با ،namespace  ها بسیار دهی لایهمدیریت و سازمانشخصی شماست. این فضا برای

توان چندین لایه منتسب و مرتبط نمود. حتی می Workspaceها را به یک توان تعداد زیادی از لایهمفید است. می

ترسی ما به های مختلف نگهداری کرد. مجموعه تعاریف و تنظیماتی که منجر به دسworkspaceرا با یک نام در 

 گردند.مربوطه جایگذاری می Workspaceشوند، در یک مجموعه داده خاص می

 شوند، مثلًا در قسمتجدا می از یکدیگر :ها با علامت ها و لایهworkspace، نام GeoServerافزار در نرم

Layer Preview واژه ،nurc:Img_Sample  بدین معناست که نامworkspace ،nurc ز است و نام لایه نی

Img_Sample منظور ساخت یک به باشد.میWorkspace ها لازم است مراحل زیر طی شود. جدید برای داده 

 (شکل در  2اره کنیم )کادر شمکلیک می Workspacesبر روی گزینه  -1

 

 GeoServer افزارنرم در Workspaces دستور - 7شکل 
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 دیده شکل در های قبلی، workspace. اسامی شودباز می شکل ، شکل در  Workspacesبا کلیک بر روی 

 شوند.می

 

 دیجد  Workspace کی جادیا یبرا Add new Workspace دستور - 8شکل 

 شود. باز شکل کنیم تا پنجره ( کلیک میشکل ) Add new Workspaceبر روی گزینه  -2

 

 شوند پر دیجد  Workspace کی جادیا یبرا دیبا که( workspace آدرس و نام) یخال یلدهایف -9شکل 

 (.GeoAlborzWSکنیم )مثلًا وارد می Workspace، نامی برای Name ، در قسمتشکل در   -3
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ای مربوط هعنوان محل نگهداری فایلای )اینترانتی( به، آدرسی اینترنتی یا شبکهNamespace URIدر قسمت  -4

 http://www.naturalearthdata.comشود. مثلاًًً ، وارد میworkspaceبه تعاریف و تنظیمات کاربر برای این 

ای. در عنوان یک آدرس شبکهبه  http://localhost:9090/Geo_Alborz/dataعنوان یک آدرس اینترنتی و یابه

باشد که در ( میwar)نام فایلی با پسوند  Apacheافزار موجود در نرم GeoServer، نام Geo_Alborzجا، این

ای، به تفصیل شرح داده شده است. در مورد آدرس شبکه GeoServerپیوست أ این مستند و در قسمت نصب 

 سرور را جایگزین نمود.  localhost ،IpAddressتوان به جای عبارت می

 10شکل طور که در سازید. همانجدید خود را می Workspace، شکل در  Submitکلیک بر روی دکمه  با -5

 گذاشته شده است. workspace ،GeoAlborzWSمشخص است، نام 

 

 اندشده پر( GeoAlborzWS) دیجد  Workspace کی جادیا منظور به که( آدرس و نام) یخال یلدهایف -10شکل 

، در زیرپوشه workspaceاین (. شکل )شود دیده می GeoAlborzWSهای موجود، workspace اکنون در لیست 

"workspace"  واقع در مسیر نصبApache Tomcatیعنی مسیر نیز قابل مشاهده است ،. 

C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 

8.0\webapps\Geo_Alborz\data\workspaces  

http://www.naturalearthdata.com/
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 در موجود یهاWorkspace ستیل به GeoAlborzWS نام به یدیجد Workspace شدن اضافه : 11شکل 

GeoServer 

 Storesایجاد 

به مخزنی  GeoServerها، متصل کردن storeشود. وظیفه میایجاد  Storeموردنظر،  Workspaceپس از تعریف 

این دستور در  قرار داشته باشد. Workspaceباید در یک  Storeجا قرار دارند. هر های شما در آناست که داده

 (.شکل چپ قرار دارد )و در ستون سمت  GeoServerصفحه اصلی 

 

 GeoServer افزارنرم در Stores دستور -12شکل 
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 باشد.های موجود میstoreشود که شامل لیست ظاهر می شکل ، Storesبا کلیک بر روی گزینه 

 

 دیجد  Store کی جادیا یبرا Add new Store دستور -13شکل 

کلیک نمود. با کلیک بر روی این  شکل در  Add new Storeجدید باید روی دستور  Storeبرای ساختن یک 

 شود:نمایان می شکل گزینه 

 

 GeoServer در موجود یهاافزونه :14شکل 
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GeoServer ها، با توجه به نوع داده )برداری یا رستری(، به ها و تولید سرویس از آنبرای ارتباط برقرار کردن با داده

در درون خود دارد، نشان  GeoServerهایی را که ، دو گروه افزونهشکل های مربوطه نیاز خواهد داشت. افزونه

و  Vector Data Sourcesشوند، با عنوان کار گرفته میهای برداری بههایی که برای انتشار دادهدهد. افزونهمی

 اند.نشان داده شده Raster Data Sourcesهای رستری با عنوان های انتشار دادهافزونه

ها های مکانی را از این دادهخواهیم سرویساند و میقیماً روی هارد سرور ذخیره شدههای ما مستفرض کنیم داده

های هها، جزء دادShape Fileتوانند مشتمل بر دو نوع برداری یا رستری باشند. مثلًا ها میایجاد نماییم. این داده

 های رستری هستند.داده ع( از نوGeoTiffای )معمولاً با فرمت برداری و تصاویر هوایی یا ماهواره

ههها مسههتقیماً روی هههارد کپههی شههده باشههند، بایههد از افزونههه Shape Fileعنوان مثههال، اگههر پوشههه حههاوی بههه

Directory of Spatial files (shapefiles)  ( اسههتفاده کنههیم و اگههر قصههد انتشههار شههکل در  1)کههادر شههماره

( اسههتفاده کنههیم. امهها شههکل در  2)کههادر شههماره  Shapefileبایسههت از افزونههه را داریههم می Shape Fileیههک 

( را داریههم بایههد GeoTiff)یههک پوشههه حههاوی تعههدادی فایههل  GeoTIFFهههای اگههر قصههد ایجههاد سههرویس از فایل

باشههد، می GeoTIFF( و اگههر مقصههود، انتشههار یههک فایههل شههکل در  3)کههادر شههماره  ImageMosaicاز افزونههه 

 ( استفاده کنیم.شکل در  4)کادر شماره  GeoTIFFمی بایست از افزونه 

( شکل  5)کادر شماره  PostGIS، از افزونه PostGISهای ذخیره شده در پایگاه داده از داده Storeبرای ایجاد 

در  Storeنماییم. جزئیات چگونگی ایجاد استفاده نموده و پارامترهای لازم جهت اتصال به پایگاه داده را وارد می

 آورده شده است.بعد  خشهریک از این موارد در ب

را از  WMSخواهیم یک شود که می( و هنگامی استفاده میشکل  6نام دارد )کادر شماره  WMSآخرین افزونه، 

آدرس سرویس داده را در اختیار نداریم و صرفاً  1بسازیم. این امر در مواقعی کاربرد دارد که منبع اصلی WMSیک 

WMS  از آن در اختیار ما گذاشته شده و لذا از افزونهWMS گیریم.بهره می 

عنوان مثال، هسازگار باشد. ب GeoServerا نسخه بها( باید کاملاً مهم است اشاره کنیم که نسخه درایورها )افزونه

که در واقع درایورهای  ojdbc14.jarو  gt-jdbc-oracle-11.2.jarهای اوراکل، دو فایل با اسامی برای نصب افزونه

 کنیم:در سیستم سرور( کپی می GeoServerو  Apache Tomcatباشند را در مسیر زیر )محل نصب اوراکل می

C:\Program Files\Apache Software Foundation\Tomcat 8.0\webapps\Geo_Alborz\WEB-

INF\lib 

 آغاز شوددوباره  GeoServerشود و  restart یندوزو یکبارحتماً  یل،فا دو ینکردن ا یدقت نمود بعد از کپ یدفقط با

 شوند. ظاهر شکل  نصب شده، در یهاتا افزونه
                                                           
1 - Source 
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 PostGISهای ذخیره شده در برای لایه Storeایجاد 

زم است اقداماتی به شرح ذیل صورت پذیرد. با لا PostGISهای ذخیره شده در برای لایه Storeبه منظور ایجاد 

کنیم. با می Connection Stringپارامترهای  معرفی به ( اقدامشکل  5)کادر شماره  PostGIS انتخاب گزینه

 شویم.می شکل این گزینه، وارد  کلیک بر روی

 

 گاهیپا یبرا Store جادیا در لازم یپارامترها نییتع :15شکل 

 PostGIS داده

 1بودیم )کادر شماره  انتخاب شده است که قبلاً آن را ایجاد کرده Workspace ،GeoAlborzWS، برای شکل در 

وارد  GeoAlborzDS، عبارت Descriptionو  Data Source Nameیا به عبارت دیگر،  Store(. برای نام شکل 

 (. شکل  2باشد )کادر شماره می Storeشده است که نام دلخواهی برای 
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درج  localhostمورد نظر روی همین کامپیوتر نصب شده، گزینه  PostGIS، با توجه به این که hostدر قسمت 

را وارد کرد که  PostGISنیز باید نام پایگاه داده موجود در  database(. برای قسمت شکل  3شود )کادر شماره می

و  userنیز باید همان  passwordو  user(. برای شکل  4باشد )کادر شماره های مکانی مورد نظر میحاوی لایه

password  را وارد نمود که در هنگام نصبPostGIS (.شکل  5شود )کادر شماره از کاربر سوال می 

مورد  Storeکنیم تا را در پایین این پنجره کلیک می saveشود. نهایتاً دکمه تغییر داده نمی شکل بقیه موارد در 

های مکانی ذخیره توان لایهبرقرار شده است و می PostGISبا  GeoServerنظر ساخته شود. هم اکنون ارتباط 

 ها را مشاهده نمود.انتشار داد و پیش نمایشی از آن GeoServerصورت یک به یک، در را به PostGISشده در 

 های ذخیره شده روی سرورShape Fileبرای  Storeایجاد 

منفههرد و یهها ایجههاد  Shape Fileههها دو حالههت دارد: ایجههاد سههرویس از یههک Shape File از سههرویس ایجههاد

 Shapeاد سههرویس از یههک هههای موجههود در یههک پوشههه. بههرای ایجههShape Fileای از مجموعههه سههرویس از

File  منفرد، از افزونهShapefile (2شکل در  1)کادر شماره  کنیماستفاده می. 

 

 منفرد Shape File کی از سیسرو جادیا یبرا Shapefile افزونه :2شکل 
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شکل کنیم. با کلیک بر روی این گزینه، (، کلیک می2شکل در  1)کادر شماره  Shapefileبدین منظور روی لینک 

باید ها که در یک پوشه ذخیره شده اند را انتشار دهیم،  Shape Fileشود. اما چنانچه بخواهیم تعدادی از باز می 3

 ( را انتخاب کنیم.2شکل در  2)کادر شماره  Directory of Spatial files (shapefiles)افزونه 

 

 وندش پر منفرد Shape File  کی یبرا Store کی جادیا منظور به دیبا که ییلدهایف :3شکل 

و روی سرور  \d:\Alborzکه در مسیر  Urban_Boundary_Aبه نام   Shape File کنیم قرار است یکفرض می

 معرفی شود و به این ترتیب این لایه مکانی، آماده انتشار شود. بدین منظور، مسیری که GeoServerقرار دارد، به 

 Shape File  در آن ذخیره شده را با کلیک بر روی گزینهBrowse ( که در قسمت 3شکل )Shapefile location 

 اما اگر افزونه d:\ Alborz\Urban_Boundary_A.shpکنیم، مثلًا قرار دارد، تعیین می

 Directory of Spatial files (shapefiles)  انتخاب شده باشد، در قسمتBrowse  باید مسیر 3شکل ،
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در  Shape Fileکه تعدادی )با فرض این d:\Alborzها را معرفی نمود، مثلًا Shape Fileسازی پوشه حاوی ذخیره

 این مسیر به منظور انتشار یافتن قرار دارند(. 

شود که در این مثال، ( درج می3شکل ) Descriptionو  Data Source Nameهای در قسمت Storeنام 

GeoAlborzDS  نام گذاری شده است. در قسمت DBF charset نیزencoding  مربوط به کاراکترها مشخص

و یا  UTF-8های ، فارسی باشند، از گزینهShape Fileکه ممکن است مقادیر فیلدهای توصیفی شوند و از آنجاییمی

Windows 1256 ها شود تا در هنگام نمایش لایه مکانی، از نمایش نامفهوم کاراکترهای متون و برچسباستفاده می

 جلوگیری گردد.

 شود:،  شکل زیر نمایان می3شکل در   Saveدر نهایت، با کلیک روی دکمه 

 

 انتشار هنوز ها،هیلا هیبق خلاف بر  Urban_Boundary_A هیلا -GeoServer در موجود یهاهیلا ستیل :18شکل 

 است افتهین

 شود:هر میظا 4شکل ، شکل در  Publishبا کلیک بر روی دکمه 
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 آن انتشار منظور به یمکان هیلا اتیخصوص گرید میتنظ و نام نییتع :4شکل 

ت که لایه گیریم. این نام، همان نامی اس، نامی برای لایه در نظر میTitleو  Name، ابتدا در قسمت 4شکل در 

 یابد. تحت آن در بستر شبکه انتشار می

( و سپس کلیک بر روی نام لایه مورد شکل ) Layers، با کلیک بر روی دستور 4شکل لازم به ذکر است که پنجره 

 شود.شود. در صفحات بعد، این دستور، شرح داده می( نیز ظاهر میUrban_Boundary_Aجا نظر )مثلاً در این

 

 GeoServer افزارنرم در Layers دستور :20شکل 
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 شوند.اند، رویت مینشان داده شده شکل های دیگری که در ، گزینه4شکل با پیمایش به سمت پایین در پنجره 

 

 آن انتشار از قبل یمکان هیلا یمکان محدوده یمعرف و ریتصو ستمیسهمراه با  مختصات ستمیس نییتع :21شکل 

شود. شناسایی می GeoServerشود که توسط خود ، سیستم مختصات ذاتی لایه درج میNative SRSدر قسمت 

تشخیص داده است. در قسمت  GCS_WGS_1984، سیستم مختصات این لایه را GeoServer، شکل در 

Declared SRSکنیم. مثلاً منظور خواهیم لایه تحت آن انتشار یابد، تعیین می، سیستم تصویر یا مختصاتی که می

نیز سیستم تصویر  EPSG:32639است و منظور از  WGS84، همان سیستم مختصات جغرافیایی EPSG:4326از 

UTM  باشند.گر زون مربوطه می، بیان39326باشد. دو رقم آخر عدد می 39با زون 

(، محدوده شکل )در  Compute from native boundsو  Compute from dataهای با کلیک بر روی لینک

و  Min X ،Min Y ،Max Xهای شناسایی و مختصات این محدوده در خانه GeoServerمکانی این لایه توسط 

Max Y گیرند.قرار می 

( اقدام به 4شکل ) Publishingچنانچه قبلاً استایل خاصی برای این لایه تهیه شده باشد، با کلیک بر روی زبانه 

)کادر  Default Styleقسمت ( در SLDکنیم. معرفی استایل )فایل معرفی استایل مورد نظر برای این لایه می
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گیرد و انجام می XMLبان با استفاده از ز GeoServerها در گیرد. ایجاد استایل( انجام میشکل مشخص شده در 

، اقدام به ایجاد QGISافزارهای مختلفی مانند توان به راحتی در نرمخارج از دامنه این مستند است. همچنین می

 های مورد نظر نمود.از سمبل SLDهای این فایل

 

 آن انتشار از قبل یمکان هیلا به لیاستا یمعرف: 22شکل 

رسد قرار دارد، فرآیند انتشار لایه به اتمام می شکل ترین قسمت که در پایین Saveدر نهایت با کلیک بر روی دکمه 

 Error! Reference source notشود. پنجره ظاهر می .Error! Reference source not foundو پنجره 

found.  روی دستور با کلیک برLayers  برای اطمینان  نشان داده شده بود( نیز قابل دسترسی است. شکل )که در

آن نمود که در صفحات  (Layer Preview)توان اقدام به پیش نمایش از درست بودن کار انتشار لایه مورد نظر، می

 پردازیم.آتی به آن می

 Layersت تنظیما

ها، انتشار دادن یا از حالت انتشار  Storeهای موجود در لازم به ذکر است برای انجام اموری نظیر رویت اسامی لایه

کلیک کنیم.  Layersها، و ...، باید بر روی دستور ها، انجام تغییرات در برخی از تنظیمات لایهخارج نمودن لایه
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 .Layers ،Error! Reference source not foundکلیک بر روی دستور طور که پیشتر نیز اشاره شد، با همان

 شود. رویت می

 !Layer Name (Error( در ستون Urban_Boundary_Aتوان با جستجوی نام لایه مورد نظر )مثلًا می

Reference source not found. دسترسی پیدا کرد.  4شکل ( و کلیک بر روی آن، به پنجره 

ساخته شده  Directory of Spatial files (shapefiles)ها با افزونه Shape File، برای تعدادی از storeچنانچه 

 Error! Reference)کادر مشخص شده در  Add a new resourceتوان با کلیک بر روی دستور باشد، می

source not found. لیست کلیه ،)workspace ها وstore ها را مشاهده کرد و سپس با انتخابStore  ،مورد نظر

اند را که هنوز انتشار نیافته Storeهایی از این را رویت کرد و به این ترتیب، لایه Storeهای موجود در این صرفاً لایه

 منتشر نمود.

 Error! Referenceپنجره  Searchاند، با جستجو در قسمت ایی که هنوز انتشار نیافتههتوجه داشته باشید، لایه

source not found.شوند.، یافت نمی 

 
 قبلی افتهی انتشار یهالایه یرو ماتیتنظ انجام زین و دیجد یهالایه انتشار یبرا Layers دستور پنجره :23شکل 

 

 را مشاهده .Add a new resource ،Error! Reference source not foundلینک با کلیک بر روی دکمه یا 

 کنیم.می
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 دستور یرو کیکل از بعد شده ظاهرCombo Box  :5شکل 

  Add a new resource شامل workspaceو ها storeقبل از شده جادیا یها 

 Storeو  Workspace، بینیدمی .Combo Box Error! Reference source not foundطور که در همان

به ترتیب همان نام های قبلی هستند،  Storeو  Workspaceاند. فرض بر این است که نام مربوطه انتخاب شده

با نام  Storeر های مکانی که دبعد از این انتخاب، لیست تمامی لایه. GeoAlborzDSو  GeoAlborzWSیعنی 

GeoAlborzDS دو لایه اول شوددیده می شکل طور که در (. همانشکل شود )مطابق می، مشاهده وجود دارند ،

اند. به همین دلیل ، هنوز انتشار پیدا نکردهstoreی این هااند اما سایر لایه، قبلًا انتشار یافتهstoreموجود در این 

درج شده است. با  "Publish"ها، کلمه و مقابل سایر لایه "Publish again"است که مقابل نام دو لایه اول، عبارت 

ارامترها و در مقابل نام لایه مورد نظر که قصد انتشار آن را داریم، وارد پنجره پ "Publish"کلیک بر روی عبارت 

ها، کنیم. به این ترتیب، برای تک تک لایهتنظیمات مربوط به آن لایه شده و عمل انتشار آن لایه را تکمیل می

ها انتشار یابند. در واقع، با انتشار هر لایه، عملاً فرایند ایجاد سرویس همین فرایند را انجام می دهیم، تا همگی آن

(WMS) .از آن لایه کامل شده است 
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 برخی و اندافتهی انتشار قبلاً هالایه نیا از برخی -Store  GeoAlborzDS در موجود یهالایه یتمام ستیل :25شکل 

 اندنشده منتشر هنوز گرید

درج نام لایه در قسمت توان با یافت نشد، می شکل توجه داشته باشید اگر نام لایه مورد نظر، در صفحه اول 

Search  (، اقدام به یافتن این لایه نمود.شکل )در کادر مشخص شده در 

 Layer Previewنمایش عوارض با استفاده از 

ها، باید ابتدا ز لایهها و در نتیجه، اطمینان از صحت سرویس ایجاد شده اها و دیدن عوارض آنبرای پیش نمایش لایه

 (. 6شکل کلیک نمود ) Layer Previewروی دستور 
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 هالایه شینما شیپ یبرا GeoServer در Layer Preview دستور :6شکل 

 1توان با جستجوی نام لایه مورد نظر )کادر شماره شود. میباز می 7شکل ، پنجره Layer Previewبا کلیک روی 

 را یافت.( آن7شکل 

 

 هیلا نیا شینما شیپ و Layer Preview دستور پنجره در Urban_Boundary_A هیلا یجستجو :7شکل 

(، آن را پیش نمایش و مشاهده 7شکل  2مقابل نام لایه )کادر شماره   OpenLayersسپس با کلیک بر روی لینک 

 هد.درا نشان می Urban_Boundary_A، نتیجه نمایش عوارض لایه 8شکل می نماییم. 
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 Urban_Boundary_A هیلا شینما شیپ :8شکل 

ر بستر شبکه، د Urban_Boundary_Aبه این ترتیب، فرایند اطمینان از صحت نمایش و نبود ایراد در انتشار لایه 

عوارض  یدنو د یشانم یشپ ، امکان)انتشار نیابد( نشود publish اییهکه لا یقابل ذکر است تا زمانشود. کامل می

نشده،  publish را که هنوز یایهشده و نام لا Layer Previewاگر وارد دستور  یگر،آن وجود ندارد. به عبارت د

 نخواهد شد. یافت نتیجه ای یم،جستجو کن

 Layer Groupsها با ترکیب لایه

صورت یک لایه به کاربر نمایش داده هصورت همپوشانی شده( بچنانچه به هر دلیلی لازم باشد که چند لایه باهم )به

و در ستون  GeoServer)گروه لایه( استفاده نمود که در صفحه اصلی   Layer Groupsتوان از گزینهشوند، می

 (. شکل سمت چپ قرار دارد )
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 هالایه یبند گروه یبرا Layer Groups دستور :29شکل 

هایی که قبلاً ایجاد ، نام گروه لایهشکل شود. در ظاهر می شکل ، شکل در  Layer Groupsا کلیک بر روی دستور ب

 اند.نشان داده شده Layer Groupاند، در ستون شده

 

 دیجد هیلا گروه کی جادیا یبرا Add new layer group دستور :30شکل 

 شویم.می شکل ، وارد پنجره شکل در  Add new layer groupبا کلیک بر روی 
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 دیجد هیلا گروه کی جادیا منظور به لازم یپارامترها نمودن مشخص :31شکل 

(. شکل در  1نماییم )کادر شماره درج می Titleو  Name، ابتدا نامی دلخواه برای گروه لایه در قسمت شکل در 

(. بعد از شکل در  2کنیم )کادر شماره به این گروه اضافه می Add layerها را با کلیک بر روی تک تک لایهسپس 

(، محدوده مکانی شکل در  3)کادر شماره  Generate Boundsها با کلیک بر روی اتمام کار اضافه نمودن لایه

)کادر  Boundsهای موجود در گروه، استخراج شده و مختصات استخراج شده در قسمت پوشش دهنده تمامی لایه

)کادر  Workspaceشود(. البته در قسمت شود )محدوده مکانی گروه لایه، معرفی می( نوشته میشکل در  4شماره 

 ایجاد شود. Workspaceتوان تعیین نمود که این گروه لایه در کدام (، میشکل  5شماره 

جود در لیست (، بالاترین لایه موLayer Previewتوجه داشته باشید که در هنگام پیش نمایش گروه )با دستور 

 ها درگیرد )برعکس روال اولویت لایههای این گروه قرار مینمایشی در زیر تمامی لایه های گروه، از لحاظلایه

 Table of Contents  افزار نرمArcGIS.) 
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خته خواهد قرار دارد، گروه لایه سا شکل ترین قسمت پنجره که در پایین Saveدر نهایت، با کلیک بر روی دکمه 

ای از این گروه لایه ایجاد خواهد شد و بدین نحو، امکان نمایش این سرویس، در بستر  WMSشد. به عبارت دیگر، 

 گردد.شبکه فراهم می

ای و خطی تشکیل شده قطهدهد که از دو لایه با جنس نای را نشان می، پیش نمایش گروه لایهشکل عنوان مثال، به

 است.

 

 یخط هیلا کی و اینقطه هیلا کی از متشکل هیلا گروه کی شینما شیپ :32شکل 

 

 GeoServerافزار در نرم WFSتولید 

WFSاست که توسط  ی، استانداردOGC در یبا فرمت بردار ییهاو تبادل داده ینمودن، دستکار یجادبه منظور ا 

 است. بوجود آمده ینترنتا محیط

 GeoServerدر  WFSنحوه فعال نمودن سرویس 

اخل آن، نمود و در د Workspace، ابتدا باید اقدام به ساخت یک GeoServerبرای فعال کردن این سرویس در 

WFS  را فعال کرد. در صورت موجود بودنworkspace فقط کافیست در داخل آن، گزینه ،WFS نمود.  را فعال 

 Workspaceدر پنجره ساخت  WFS، در کنار گزینه Servicesا زدن تیک در قسمت ب WFSنحوه فعال کردن 

 نشان داده شده است: شکل است که در 
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 نظر مورد  Workspace یبرا WFS نمودن فعال :33شکل 

 شود.فعال میمورد نظر   Workspace، برای WFSکردن پنجره فوق،  saveبعد از 

 GeoServerدر  WFSهای مختلف بندی بخشپیکره

 (.شکل شویم )بندی این سرویس می، وارد پنجره پیکرهشکل در  WFSحال با کلیک بر روی روی لینک 

 

 سیسرو نیا بندیپیکره پنجره به ورود یبرا WFS نکیل :34شکل 

شود و ساخته شده در مرحله قبل انتخاب می Workspace، نام Workspaceدر لیست انتخابی  9شکل در 

 شوند.بندی )تنظیمات(، طبق آنچه در ادامه، شرح داده خواهد شد، انجام میپیکره



55 

 

 

 

 

 WFS بندیپیکره پنجره :9شکل 

کنیم که عبارتند از: برخورد می WFSبندی های دیگری از صفحه پیکرهبه سمت پایین، به بخش 9شکل با پیمایش 

Features ،Service level ،Extra SRS ،GML ،Conformance  وEncode Response With توضیحات .

 ها، در ادامه آورده شده است. مربوط به هر کدام از این بخش

 Feature به مربوط قسمت -WFS یبندکرهیپ یهانهیگز

کند و توضیحات مربوط به این بخش، ( اشاره میFeatures) WFSبندی سرویس ، به اولین بخش از پیکره10شکل 

 ادامه آورده شده است.در 

 

 Feature به مربوط قسمت -WFS بندیپیکره یهاگزینه :10شکل 

- Maximum number of features : 
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 queryر باید بدون در نظر گرفتن تعداد واقعی عوارض د GetFeatureحداکثر تعداد عوارضی است که عملگر 

قدار پیش متولید کند. حداکثر تعداد عوارض دارای یک بیشینه است که  WFSدرخواست شده از طرف کاربر، در 

 )یک میلیون( است. 1000000فرض آن برابر با 

- Maximum number of features for preview (Value <=0 use the maximum number of 

features) : 

 عارضه است. 50بر با پیش فرض برا شود. مقدارپیش نمایش لایه استفاده می حداکثر تعداد عوارض که برای

- Return bounding box with every feature : 

طور ه، برای هر عارضه یک محدوده دربرگیرنده نیز بGetFeatureدر عملگر  GMLدر هنگام ایجاد خروجی 

 شود. اتوماتیک اضافه می

- Ignore maximum number of features when calculating hits : 

ربوط به م ، در محاسبات-که پیشتر به آن اشاره شد –کردن این گزینه، ماکزیمم تعداد عوارض تنظیم شده با فعال  

hit شود.در نظر گرفته نمی 

شود. در یشتر میب، وضعیتی است که مثلاً تعداد عوارض لایه مورد نظر از حداکثر تعداد مشخص شده، hitمنظور از 

کن است، . مثلاً مم"شده است hitاکثر تعداد مشخص شده برای عوارض، حد"این مواقع، اصطلاحاً می گویند: 

 عارضه باشد. 500که لایه مورد نظر دارای تنظیم شده باشد، در حالی 200حداکثر تعداد عارضه روی عدد 

 Service Level به مربوط قسمت -WFS یبندکرهیپ یهانهیگز

کند و توضیحات مربوط ( اشاره میWFS)سطوح سرویس  WFSبندی سرویس ، به دومین بخش از پیکره11شکل 

 به این بخش، در ادامه آورده شده است.

 

 سیسرو سطوح به مربوط قسمت -WFS بندیپیکره یهاگزینه :11شکل 
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 ، دارای سطوح زیر است:WFSسرویس 

- Basic سطح سرویس :Basic امکان جستجو و بازیابی عوارض را با عملگرهای ،GetCapabilities ،

DescribeFeatureType  وGetFeatureآورد. این سطح، با سرویس ، فراهم میWFS  Basic  OGC 

 GetCapabilitesشود. عملگر محسوب می 1فقط خواندنی  Web Feature Serviceسازگاری دارد و یک 

ساخته شده است، ارائه  WFSای که از آن سرویس  Workspaceهای مکانی موجود در هاطلاعاتی را در مورد لای

نیز اطلاعات مربوط به هندسه و  GetFeatrueها. عملگر ها و سیستم مختصات مکانی آنکند. مثلاً اسامی لایهمی

 دهد. توصیفات عوارض منتخب را ارائه می

- Transactionalر همه عملگرهای : فعال نمودن این سطح، علاوه بWFS  در سطحBasicهای ، درخواست

transaction سازد. این سه پذیر میرسانی عوارض مکانی را نیز امکانشامل ایجاد نمودن، حذف نمودن و بهنگام

 شوند.انجام می Transactionعمل، توسط عملگر 

- Complete این سطح، دارای کلیه عملگرهای سطح :Transactional لگری اضافی به نام یکن دارای عمباشد، لمی

LockFeature آورد. عملگر باشد که امکان قفل کردن عارضه مورد نظر را فراهم میمیLockFeature امکان ،

 ویرایش عارضه مورد نظر را از کاربر سلب می نماید.

 2SRS Extra به مربوط قسمت -WFS یبندکرهیپ یهانهیگز

اضافی  SRSبندی ، توضیحات مربوط به سومین بخش یعنی بخش پیکرهWFSبندی سرویس در ادامه بحث پیکره

، دارای این قابلیت است که سیستم WFS 1.1.0گر سیستم مختصات لایه مکانی است. ، بیانSRS آورده شده است.

ی های مورد نظر مناسب، بر مبناSRS مورد نظر کاربر، تغییر دهد. لیست SRS  را به  GetFeatureتصویر خروجی 

پشتیبانی شده در پایگاه داده  SRSامکان تغییر سیستم تصویر به هر  GeoServerشود و نوع عارضه تعریف می

 Declaredای که کاربر می خواهد لایه مورد نظرش تحت آن انتشار یابد، اصطلاحاً  SRSدهد. داخلی خود را می

SRS  نام دارد. لیستSRSصورت فهرستی از کدهای های موجود بهEPSG اند، در که با کاما از یکدیگر جدا شده

 (. 12شکل شوند )آورده می 3WFSپنل مدیریتی 

                                                           
1 - Read-Only 
2 - Spatial Reference System 
3 - WFS Administration Panel 
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  WFS یاضاف یهاCRS و یاضاف یهاSRS بندیپیکره : 12شکل 

  GML به مربوط قسمت -WFS یبندکرهیپ یهانهیگز

کند و توضیحات مربوط به این بخش، بعد ( اشاره میGML) WFSبندی سرویس به چهارمین بخش از پیکره شکل 

 از این شکل، آورده شده است.

 

 GML به مربوط قسمت -WFS بندیپیکره یهاگزینه  :39شکل 

GML ،XML  ای است که توسطOGC نی ارائه شده است. برای تعریف عوارض مکاGMLسازی ، یک زبان مدل

 باشد.های مکانی در بستر اینترنت میهای مکانی است و ضمناً یک فرمت تبادل برای تراکنشبرای سیستم

مکانی،  نام دارد، اطلاعات مکانی را اعم از خصوصیات مکانی و غیر GML2که  GMLنسخه قدیمی استاندارد 

 ها(solidها و surfaceبعدی نیز )های سهاست که از شکل GML2کاملتر ، نسخه GML3کند. رمزگذاری می

، سایز GML3باشد. دارای قابلیت پیشرفته تر دیگری نیز می GML3کند. در ضمن پشتیبانی می

implementation های تسازی کرده و کاهش داده است و این کار را با فراهم نمودن امکان انتخاب قسمرا ساده

 کاربر، میسر ساخته است.  ضروری توسط
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های مرجع مکانی و های پیچیده، سیستمعبارتند از: پشتیبانی از هندسه GML3های اضافه شده در سایر قابلیت

 Coverageهای پیش فرض برای نمایش های گرید و استایلگیری، فراداده، داده، توپولوژی، واحدهای اندازه1زمانمند

 ت.)رستری( و عارضه )برداری( اس

 WFS 1.1.0های گردانند. درخواستعنوان فرمت پیش فرض برمیرا به WFS 2.0.0 ،GML 3.2های درخواست

عنوان فرمت را به GML2نیز  WFS 1.0.0گردانند و درخواست عنوان فرمت پیش فرض برمیرا به GML3نیز 

 SRSهای فرمت GeoServer پشتیبانی شده توسط GMLهای گردانند. برای هر کدام از فرمتپیش فرض برمی

ای ها، بهتر است اشارهاند. اما قبل از تشریح این فرمتها در زیر شرح داده شدهمتفاوتی قابل انتخاب است. این فرمت

شوند. شود، چراکه گاهی به دلیل تشابه اسمی، با یکدیگر اشتباه گرفته می 4URNو  2URI ،3URLبه مفاهیم 

 ورده شده است.توضیح این مطلب در ادامه، آ

-  EPSG Code : 

های گرداند. این فرمت، مختصات( برمیEPSG:4326)مثلًا  EPSG: XXXXمعمول را در فرمت  EPSGعدد 

 کند.بندی میقالب longitude/latitude (x/y)صورت مکانی را به

- OGC HTTP URL : 

 مت زیر(.گرداند )مطابق با فردهد، برمیرا تشخیص می EPSGرا که هر کد  URLیک 

http://www.opengis.net/gml/srs/epsg.xml#xxxx 

 http://www.opengis.net/gml.srs/epsg.xml#4326مانند: 

 5کند. این فرمت، قراردادبندی میقالب longitude/latitude (x/y)صورت ای مکانی را بههاین فرمت، مختصات

 است. GML 2 SRSپیش فرض 

- OGC Experimental URN : 

)مثلاً  urn:x-OGC:def:crs:EPSG:xxxxگرداند: دهد، برمیرا تشخیص می EPSGکه هر کد  URNیک 

4326OGC:def:crs:EPSG:-urn:x6ارداد اصلی(. این فرمت، قر SRS 3GML  .بود 

                                                           
1 - Spatial and Temporal Reference Systems 
2 - Uniform Resource Identifier 
3 - Uniform Resource Locator 
4 - Uniform Resource Name 
5 - Convention 
6 - Original 

http://www.opengis.net/gml/srs/epsg.xml#xxxx
http://www.opengis.net/gml.srs/epsg.xml#4326
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- OGC URN : 

ثلاً )م urn:OGC:def:crs:EPSG::xxxxگرداند: را برمی colon delimited( فرمت WFS 1.1.1)فقط 

urn:OGC:def:crs:EPSG::4326 این فرمت، قرارداد بازنگری شده .)GML 3 SRS  است و پیش فرض

های کارتوگرافی و ات سیستمیب سنتی محورهای مختصها را به همان ترتاست. این فرمت، داده GML 3.2برای

 کند.بندی می( قالبlatitude/longitude y/xمکانی )یعنی 

- OGC HTTP URI : 

 گرداند: دهد، برمیرا تشخیص می EPSGکه هر کد  URIیک 

/xxxx0EPSG/http://www.opengis.net/def/crs/ 

 /4326/0http://www.opengis.net/def/crs/EPSGمانند: 

وجود  Override GML Attributesبه اسم  Check Boxها اشاره شد(، یک )که در بالا به آن GMLبرای هر نوع 

مربوطه، به ساختار  XMLدر فایل  1های مختلف طرحوارهشود که قسمتباعث می Check Boxدارد. انتخاب این 

ای است که قالب کلی و ساختار یک پاسخ را مشخص  XMLجا منظور از طرحواره، فایل اولیه برگردند. در این

 کند.می

 Conformance به مربوط قسمت -WFS یبندکرهیپ یهانهیگز

کند و توضیحات مربوط به این اشاره میWFS (Conformance )بندی سرویس ، به پنجمین بخش از پیکرهشکل 

 بخش، بعد از این شکل، آورده شده است.

 

 Conformance به مربوط قسمت -WFS بندیپیکره یهاگزینه :40شکل 

از فایل  GeoServerطور پیش فرض، ، بسیار مهم است. بهGeoServer  تنظیم این قسمت در نحوه کار کرد

، این کار را با ایجاد GeoServerکند. استفاده می WFSهای ر رمزگذاری پاسخمنظوداخلی خود به  WFSطرحواره 

                                                           
1 - Schema 

http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/xxxx
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خروجی( که به فایل طرحواره داخلی مذکور، ارجاع دارد،  GML)در فایل  schemaLocationنمودن قسمتی به نام 

 شود:طور پیش فرض تولید میخروجی است که به  GMLدهد. کد زیر، مثالی از انجام می

 

در سازمان  Geo_dgn_WMTS)مانند  instance  GeoServerمستقیماً به  xsi:schemaLocationقسمت 

ه ب( است )کد بالا(. این بدان معنی است که کاربران باید مرتبط )لینک WFS-basic.xsd برداری( و همچنیننقشه

GeoServer ه ن فایل با طرحوارکه بدانند آیا ایمتصل شوند و فایل طرحواره را دانلود کنند، بدون اینWFS – ر دکه

 ازگاری دارد یا خیر.س -انتشار یافته است  http://schemas. opengis.netسایت 

ر میس Encode canonical WFS schema locationمربوطه یعنی  Check Boxرفع این مسئله، با فعال کردن 

دهد و پاسخ را تغییر می GeoServerض ، رفتار پیش فرCheck Boxخواهد شد. به عبارت دیگر، فعال کردن این 

WFS  را با استفاده ازschemaLocation ه این بار، کند، به نحوی کرمزگذاری میschemaLocation  به

واره تسهیل اشاره دارد )مطابق کد زیر(. به این ترتیب، اعتبارسنجی طرح http://schemas. opengis.netآدرس

 خواهد شد.

 

ندات شامل لینکی خواهد بود که به مست xsi:schemaLocationمذکور،  Check Box در واقع، با فعال شدن

رحواره طتوانند اطمینان داشته باشند که یک رسمی متصل است. اکنون کاربران، بعد از اتصال، می WFSطرحواره 

 شود.برای مجموعه داده ایشان استفاده می WFSرسمی  

 



62 

 

 

 

 Encode response with به وطمرب قسمت -WFS یبندکرهیپ یهانهیگز

کند و توضیحات ( اشاره میEncode response with) WFSبندی سرویس به ششمین بخش از پیکره شکل 

 مربوط به این بخش، بعد از این شکل، آورده شده است.

 

 Encode response with به مربوط قسمت -WFS بندیپیکره یهاگزینه :41شکل 

کند. اگر گزینه اول تعیین می WFS 1.1.0انتخاب هر یک از این دو گزینه، نحوه رمزگذاری عوارض را در پاسخ 

، رمزگذاری XML (gml:featureMembers))پیش فرض( انتخاب شود، همه عوارض در قالب یک المان 

ر در بعضی از شرایط شود، زیرا این گزینه اجازه گردند. این گزینه ممکن است باعث ایجاد خروجی نامعتبمی

 دهد. را نمی 1رمزگذاری عوارض مشابه

گردند. به عبارت دیگر، هر ، هر کدام از عوارض، در المانی مجزا رمزگذاری میشکل در صورت انتخاب گزینه دوم 

 گیرد.قرار می gml:featureMembersعارضه، در المان 

ین منظور فایل ( نیز انجام داد. بدGeoServerطور دستی )بدون استفاده از رابط کاربر وبیتوان بهاین تنظیم را می

XML  را از مسیرGeoServer_data_dir/wfs.xmlافزار ویرایش گر باز کنید و دو خط کد زیر را قبل، در یک نرم 

 پایانی، اضافه کنید.  tagاز 

 

 SHAPE-ZIPفرمت خروجی به مربوط قسمت -WFS یبندکرهیپ یهاهنیگز

است، نشان   SHAPE-ZIPرا که مربوط به فرمت خروجی WFSبندی سرویس نیز قسمت آخر پیکره شکل 

 دهد.می

                                                           
1 - Duplicate 
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 SHAPE-ZIP output format به مربوط قسمت -WFS بندیپیکره یهاگزینه :42شکل 

عمل  Use ESRI WKT format SHAPE-ZIP generated.prj filesمربوطه یعنی  Check Boxفعال کردن 

، رمزگذاری Shapefileشده  Zipدر فرمت خروجی  1دستکاری و تغییر این مسئله که چگونه سیستم تصاویر

تفاده خواهد شد. اگر این اس OGC WKT، فعال نشود، فرمت  Check Boxدهد. اگر این شود را انجام میمی

Check Box  فعال شود، فرمتESRI WKT .استفاده خواهد شد 

آن )حاوی  prjاه فایل انتشار یافته، به همر  shapefile، امکان دانلود  Check Boxبه بیان دیگر، با فعال کردن این 

حت عنوان زم است فایلی ت( فراهم است. اما قبل از آن لاESRIتنظیمات سیستم تصویر مطابق با استاندارد 

esri.properties  را در مسیر…\webapps\name of GeoServer instance\data\user_projections  قرار

 داد. این فایل در اینترنت قابل جستجو و دسترسی است.

همراه لایه  باشد و بهمی ESRIمثال زیر، یک نمونه از سیستم مرجع مکانی لایه دانلود شده را که تحت استاندارد 

 دهد:مذکور در اختیار کاربر قرار گرفته، نشان می

637813,"1984"WGS_,SPHEROID["1984"D_WGS_,DATUM["1984"GCS_WGS_GEOGCS[

]]0.0174532925199433,"Degree"],UNIT[0.0,"Greenwich"PRIMEM[]],298.257223563.7.0 

 GeoServerافزار در نرم WMTSید تول

 GeoServerافزار نمود. در نرم ایجاد WMSرا مبتنی بر  GeoServer ،WMTSافزار ه از نرماستفادتوان با می

 یرهکردن )ذخ cache یاست و برا  javaمبتنی بر  برنامه یکوجود دارد که  GeoWebCacheبه نام  یقسمت

. گیردیداستفاده قرار م( مورWMS)مانند  گرفته أتمختلف نش نابعکه از م ییهااز نقشه یریتصاو یا هایلکردن( تا

 C-WMS2 ،WMTS ،TMS3 ،Google یرنظ یمختلف هاییستوان سرو، میGeoWebCacheاستفاده از با 

Maps KML  وVirtual Earth با سرعت  ی،انقشه یرتصاو یشارائه و نما ها،یسسرو ینا یجادنمود. با ا یجادرا ا

و به هم  یبترک یت، قابلWMS هایClientبا تعامل  یرابرنامه کاربردی ب ینا ین. همچنگیردیانجام م یشترب

 را دارد. هایلچسباندن دوباره تا

                                                           
1 - Projections 
2 - Web Mapping Service - Cached 
3 - Tile Map Service 
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این فایل ایجاد نمود. بدین منظور در  WMSاز سرویس  1هایی در چند سطحیلتابرای ایجاد این سرویس ابتدا باید 

 شود:باز می شکل  ، پنجرهTile Layers، با کلیک بر روی Tile Cachingقسمت 

 

 نظر مورد لیفا از هالیتا جادیا یبرا Tile Layers پنجره :43شکل 

 شود:باز می 13شکل ، پنجره Seed/Truncateها با کلیک بر روی گزینه یلتا، برای شروع ساخت شکل طبق 

                                                           
1 - Level 
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 یساز لیتا ندیفرآ شروع از قبل لازم، ماتیتنظ پنجره: 13شکل 

را فعال  EPSG:4326گزینه  توانمی. البته کنیممیرا انتخاب  EPSG:900913، گزینه Grid Setدر قسمت 

، اصل لایه 1ها هستند. منظور از سطح یلتا، مربوط به سطوح Zoom stopو  Zoom startگذاشت. دو قسمت 

 (..Error! Reference source not found) شودمی، پنجره بعد باز Submit. با کلیک بر روی دکمه باشدمی

 

 یساز لیتا ندیفرآ شرفتیپ زانیم شگرینما پنجره :45شکل 
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نیز  Tiles completedاید ساخته شوند و گزینه هایی است که بیلتا، تعداد همه Estimated # of tilesگزینه 

 Refreshاست. با کلیک بر روی گزینه  شدهساخته GeoServerلحظه مشاهده توسط   هایی است که تایلتاتعداد 

list عدد مربوط به ،Tiles completed ها است. یابد که حاکی از پیشرفت عملیات ساخت تایلافزایش می 

 ها اقدام نمود. نمایش تایلتوان به  پیش، میEPSG:900913/png، با کلیک روی گزینه 14شکل طبق 

 

 آن از شده ساخته یهالیتا بر هیتک با ،DGN لیفا شینما شیپتنظیمات مربوط به  :14شکل 

قرار دارد، زیرا این زوم به اندازه پنج خانه بالاتر از حداقل زوم نمایشی  5، زوم نمایشی نقشه در سطح 15شکل در 

ها، تا سطح : اگر تایلنکته بیشتر است. Zoom Inتر معادل انجام آمده است. لازم به ذکر است که عدد زوم بزرگ

تر قرار دهیم، در این صورت، یا بزرگ 13قشه، زوم را در سطح نمایش نساخته شده باشند و در هنگام پیش 12مثلاً 

 شوند. ای از نقشه که قابل رویت بوده، ایجاد و ذخیره میتر، در همان محدودهیا بزرگ 13های زوم تایل

 

 آن زوم با نقشه یلهایتا کردن جادیا :15شکل 
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 ISO 19115تاندارد مبانی ساخت سرویس فراداده بر اساس اس
 

حل . این مراام پذیردمرحله انجچند  تواند در طیارائه خدمات اطلاعات مکانی می تر نیز تشریح گردید،پیشهمانطور که 

 ه محصولاتمجموع اندازی سرویس فراداده، همکاری در ایجاد پورتال مکانی وشامل: ساخت سرویس اطلاعات مکانی، راه

ا به طلب، ابتدتشریح شد، در ادامه م ساخت سرویس اطلاعات مکانیوجه به اینکه مرحله با ت که باشندکاربردی می

 شود. آن پرداخته میاندازی سرویس راهتوضیحاتی در خصوص  فراداده و نحوه ساخت و 

لایه،  مقیاس ی لایه،باشند، که شامل اطلاعات توضیحی مربوط به متولهای اطلاعات مکانی دارای فراداده میکلیه لایه

و  «فیلاعات توصیاط»بارت عاطلاعات مکانی، از دو  آوریهایحوزه فنباشد. در تاریخ ایجاد لایه، روش ایجاد لایه و ... می

ه جنبه باشد کیمگردد که اطلاعات توصیفی جزئی از اطلاعات مکانی شود. یادآور میاستفاده می «اطلاعات توضیحی»

-مکانی می طلاعاتنماید و اطلاعات توضیحی جزئی از فراداده اربوطه را وصف میمکانی نداشته ولی اطلاعات مکانی م

ه عبه این مجمو مکانی، سرورهایدهد. برای جستجو و تعامل بین باشد که چگونگی تولید اطلاعات مکانی را توضیح می

کاتالوگ  .ورها استاتالوگ سر، ایجاد کSDIباشد. شاید بتوان گفت که اولین گام برای حضور در فضای فراداده نیاز می

ارائه  Webاست، در فضای  CSW ها، که یکی از آنOGCای خود را از طریق استانداردهای سرورها باید خدمات فراداده

 ،ها( دادهفراداده) صیفیتو اطلاعات از یامجموعه جستجو و انتشار توانایی از سرویس کاتالوگدهند و با هم مرتبط شوند. 

 تواندیم که دهدیم نشان را منابعی هاییژگیها وکاتالوگ در فراداده. کندیم پشتیبانی مربوطه ءاشیا و خدمات

 زا حمایت برای یازموردن یسکاتالوگ سرو. شود ارائهافزار نرم و انسان هر توسط بیشتر پردازش و ارزیابی ، یموردبررس

 .است تیاطلاعا جامعه یک درشده ثبت اطلاعات منابع به اتصال و کشف

 HTTP از پشتیبانی پروتکل( وب سرویس کاتالوگ) OGC CSW پروتکل از استفاده باباز  متن هاییسسروکاتالوگ 

 هاپاسخ معمولاً دهند و یمکرده و به درخواست استاندارد کاربران، پاسخ استاندارد  منتشر را فراداده عملیات به متصل

 ،Dublin Coreازاند عبارت رکوردها ،طورمعمول. بهاست استاندارد با ابقمط XML در باشند. رکوردهایم xml صورتبه

ISO 19139 فراداده یاFGDC، کاراکترهای  در شده کدگذاری UTF-8هسته شامل فیلدهای باید رکورد باشد. هریم 

 کی BoundingBox) (سرویس یاها داده یآورجمع داده، مجموعهمثال عنوان)به نوع فرمت، عنوان،ازجمله:  خاصی

دیگر  رادادهف رکورد یک به مختصات( لینک مرجع )سیستم جغرافیایی، عرض و طول در شدهیانب ،موردنظر مستطیل

 باشد.

 انتشار برای یازموردن هاییلپروفا تعریف برای چارچوبی وها اتصال های کاربری،رابط OGC کاتالوگ رابط استانداردهای

 را مرتبط منابع به مربوط اطلاعات و هایسسرو جغرافیایی، یهاداده برای فراداده رقومی یهاکاتالوگ به دسترسی و

 ارزیابی برای کاتالوگ خدمات طریق از توانندیم که کنندیم عمل عمومی هاییژگیعنوان وها به. فرادادهکندیم مشخص



68 

 

68 

 

 از یکی از کاتالوگ خدمات. گیرند رارق پرسش مورد شده ارجاع منابع بازیابی یا درخواست موارد بسیاری در و منابع

 یها)طرح محتواشده شناخته یهامدل از استفاده با نتایج بازگشت و کردن پیدا برای شناساییوجو پرس زبان چندین

 .کندیم پشتیبانی هایکدگذار و( فراداده

 راهنمای انتخاب اقلام فراداده برای زیرساخت داده مکانی سازمان

، حداقل اقلام اجباری 0شود. در قسمت ی انتخاب اقلام فراداده برای محصولات مختلف ارائه میدر این بخش راهنما

مواردی است که بر اساس  ، شامل 0فراداده که تکمیل آن برای هر محصول ضروری بوده، آورده شده است. قسمت 

عنوان حداقل موارد مورد نیاز فراداده توصیه شده و لازم است در صورت امکان برای هر ، بهISO19115استاندارد 

 .محصول تکمیل شوند

باید توجه داشت که در انتخاب و استفاده از تمامی اقلام مذکور، لازم است اقلام مورد نظر از مسیر مناسب و قید شده، 

های بر اساس راهنمای انتخاب اقلام فراداده و با توجه به وضع موجود اقلام فراداده برای داده استفاده قرار گیرند. مورد

 ارائه شده است. 2جدول مکانی سازمان، اقلام فراداده محصولات سازمان انتخاب شده و در 

 فراداده شده انتخاب اقلام جدول -2جدول 

 عنوان قلم  نام بسته ردیف

1  

 اطلاعات شناسایی

 عنوان 

 عنوان دیگر  2

 تاریخ ایجاد داده  3

 تاریخ نشر داده  4

 تاریخ بازنگری داده  5

 سیستم تصویر  6

 سیتم مرجع  7

 خلاصه  8

 واژه کلیدی  9

 نوع ساختار مکانی  10

 زبان )داده(  11

 داده( )زبان روفح مجموعه  12

 داده موضوعی بندی طبقه  13

اطلاعات   14

 شناسایی
 قدرت تفکیک مکانی

 مخرج کسر مقیاس

فاصله )معادل مقیاس در داده   15
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 رستری(

16  

گستره/ مستطیل در بر 

 گیرنده

 غربی حد جغرافیائی طول

 شرقی حد جغرافیائی طول  17

 جنوبی حد جغرافیائی عرض  18

 مالیش حد جغرافیائی عرض  19

20  

 اطلاعات توزیع

 اطلاعات توزیع

 نام سازمان/ اداره

 تلفن  21

 نقطه تحویل  22

 نقش  23

24  
 فرمت توزیع

 نام

 نگارش  25

26  

 منبع برخط

 (URLاتصال )

 پروتکل  27

 نام منبع  28

 توصیف )منبع برخط(  29

30  

 فراداده

 فراداده
 فراداده زبان

 فراداده( )زبان حروف مجموعه  31

32  
 فراداده طلاعاتا مسئول

 نام سازمان/اداره

 نقش  33

 

 اقلام الزامی فراداده

 باشد:اقلام الزامی فراداده به شرح ذیل می

  ( و مجموعه حروف آن 1برای ارائه اطلاعات کلی از فراداده، در بخش اطلاعات فراداده، اقلام زبان فراداده )کادر

تکمیل شود.  .Error! Reference source not found( مطابق 3(، و تاریخ ورود فراداده )کادر 2)کادر 

 شود.در تاریخ فراداده درج می صورت خودکار، تاریخ ورود فراداده بهGeoNetworkافزار البته در نرم
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 : اطلاعات کلی فراداده48شکل 

( و 3)کادر  سمت( یا 2)کادر  نام سازمان( ، 1فراداده، یکی از اقلام نام فرد )کادر  64برای مشخص کردن مسئول

 تکمیل شود. شکل ( مطابق 4همچنین قلم نقش )کادر 

 

 : اطلاعات مسئول فراداده49شکل 

                                                           
64 - Responsible 
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 (، تاریخ تولید داده )کادر 1داده در بخش اطلاعات شناسایی، اقلام عنوان داده )کادر  65برای ورود اقلام شناسایی

(، تاریخ بروزرسانی داده 5( و نوع آن )کادر 4(، و در صورت وجود تاریخ انتشار داده )کادر 3( و نوع آن )کادر 2

 تکمیل شود. .Error! Reference source not found(  مطابق 7( و نوع آن )کادر 6)کادر 

 
 : اقلام عنوان و تاریخ تولید داده50شکل 

 پر شود. شکل ( مطابق 1کلی از داده و هدف تولید و یا استفاده از آن، قلم خلاصه )کادر برای ارائه توضیحات 

                                                           
65 - Identification 
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 : قلم خلاصه51شکل 

  پر شود. شکل ( مطابق 2( و مجموعه حروف )کادر 1برای مشخص کردن زبان داده، اقلام زبان )کادر 

 

 : اقلام زبان داده و مجموعه حروف آن52شکل 

 مطابق  بندی موضوعیطبقه برای مشخص کردن نوع کلی محصول، مقدار قلمError! Reference source 

not found.  .انتخاب شود 
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 بندی موضوعی: قلم طبقه53شکل 

 ( و عرض 2( و شرقی )کادر 1داده، طول جغرافیایی حد غربی )کادر  برای مشخص کردن محدوده جغرافیایی

درج  54داده مطابق  66( مربوط به حدود مستطیل در برگیرنده4( و جنوبی )کادر 3جغرافیایی حد شمالی )کادر 

 شود.

 

 : اقلام طول و عرض جغرافیایی مستطیل دربرگیرنده داده54شکل 

                                                           
66 - Bounding Box 



74 

 

74 

 

 شده فرادادهاقلام توصیه

ت عنوان حداقل موارد مورد نیاز فراداده توصیه شده و لازم است در صور، بهISO19115بر اساس استاندارد موارد ذیل 

 امکان پر شوند:

  ( و 1اطلاعات سیستم مرجع شامل بیضوی مبنا و سیستم تصویر به ترتیب در اقلام شناسه سیستم مرجع )کادر

 تکمیل شود. شکل ( مطابق 2)کادر  فضای کد

 

 : اقلام اطلاعات سیستم مرجع55شکل 

 ( که 3آدرس )کادر  ( و2(، ساعات ارائه خدمات )کادر 1تلفن )کادر  اقلام اطلاعات تماس فراداده شامل اقلام

 تکمیل شود. شکل ( است مطابق 6( و استان )کادر 5(، شهر )کادر 4خود شامل اقلام نقطه تحویل )کادر 
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 : اقلام اطلاعات تماس فراداده56شکل 

  ( و 3( یا سمت )کادر 2)کادر  نام سازمان( 1)کادر  نام فردبرای مشخص شدن مسئول داده، یکی از اقلام

آدرس که خود  ( و5در طور تمام اقلام تماس شامل تلفن )کا( و همین4همچنین قلم نقش فرد مسئول )کادر 

 تکمیل شود. 16شکل ( است را مطابق 8( و استان )کادر 7( شهر )کادر 6شامل نقطه تحویل )کادر 
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 : اقلام اطلاعات مسئول داده16شکل 

خاب فرمت ت انتتوزیع یا توزیع کننده تکمیل شود. در صور برای مشخص کردن نحوه توزیع داده، یکی از اقلام فرمت

ش ( و نگار3م نام )کادر ( پر شود. در صورت انتخاب توزیع کننده، اقلا2( و نگارش توزیع )کادر 1توزیع، اقلام نام )کادر 

( و 6ان )کادر ازم(، نام س5( و همچنین برای مشخص کردن مسئول توزیع داده، یکی از سه قلم نام فرد )کادر 4)کادر 

 ( پر شود.8( پر شده و همچنین قلم نقش از مسیر)کادر 7سمت )کادر 
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 : اقلام نحوه توزیع داده58شکل 

 تواند مقیاس یا اندازه سلول رستر باشد، به برای مشخص شدن قدرت تفکیک داده که با توجه به نوع داده می

 تکمیل شود. شکل مطابق  (2( یا قلم فاصله )کادر 1)کادر  مخرج کسرترتیب قلم 
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 : قدرت تفکیک داده59شکل 

  ( انتخاب شود. شکل ) مکانی ساختارنوع برای مشخص شدن نوع ساختاردهی اطلاعات، قلم 

 

 : نوع ساختاردهی مکانی60شکل 

 (، نام 2(، پروتکل )کادر 1ص شدن نحوه توزیع اطلاعات از منظر دسترسی به آن، اقلام اتصال )کادر برای مشخ

 تکمیل شود. شکل ( مطابق 4( و توصیف منبع )کادر 3)کادر 
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 : اطلاعات توزیع از منظر دسترسی برخط61شکل 

  ( برای 1)کادر  گزارشکار رفته در مراحل تولید داده مکانی، اقلام فرآیندهای بهبرای مشخص شدن پیشینه و

(، تاریخ و 3(، توجیه )کادر 2شامل اقلام توصیف )کادر  مرحله فرآیند، توضیح کلی از پیشینه مجموعه داده

( و 7)کادر (، مخرج کسر مقیاس 6شامل اقلام توصیف )کادر  منبع(، و 5( و پردازشگر )کادر 4زمان )کادر 

 تکمیل شود. شکل ( در 8سیستم مرجع منبع )کادر 
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 داده دیتول مراحل در کاررفتهبه یندهایفرآ و نهیشیپ اطلاعات: 62شکل 
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 برداری کشوربراساس قالب سازمان نقشه GeoNetworkافزار تولید سرویس فراداده در نرم

مجموعه  یهاول یسازبوده که به منظور مستند  19115ISO المللیینز استاندارد با 67«رشیب»در واقع  ،2جدول اقلام 

از  اییرمجموعهز برش،داده است.  یفیتمربوط به ک یهاعلاوه بخشه ب یهسته الزام یشده و شامل اجزا یمها تنظداده

شده اضافه  یینرا طبق قواعد تع یدیجد یشده، اجزا یفتعر یعلاوه بر اجزا دتوانمی استاندارد بوده کهشده  یفاقلام تعر

 ید.نما تریرانهالزامات اجزا را سختگ ین،و همچن

سازی و ذخیره فارشیس GeoNetworkافزار بدین منظور، باید قالبی جدید مطابق با برش مذکور برای فراداده در نرم

 های برداری و رستری تهیه شده است. برای داده XMLرمت برداری کشور دو قالب فراداده در فسازمان نقشهشود. در 

کردن رکورد فراداده را شده، سپس گزینه اضافه  "مشارکت"ها، ابتدا وارد صفحه به منظور استفاده نمودن از این قالب

 (.شکل نماییم )انتخاب می

 

 : صفحه اضافه نمودن فراداده جدید63شکل 

را کلیک  "ایجاد"های موجود را به دلخواه انتخاب و سپس دکمه یکی از قالب شکل سپس در صفحه باز شده در 

 نماییم.می

                                                           
67 - Profile 



82 

 

82 

 

 

 : انتخاب قالب برای صفحه فراداده جدید64شکل 

را انتخاب   XML، ابتدا در قسمت انتخاب نوع نمایش فراداده، حالتشکل این مرحله در صفحه باز شده در پس از 

 کنیم.می

 

 XML: انتخاب حالت نمایش در حالت 65شکل 
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از این مرحله دکمه ذخیره فراداده شود. پس موجود می XMLبرداری کشور، جایگزین سپس قالب فراداده سازمان نقشه

 شود.به حالت ذخیره قالب تغییر داده شده و نهایتاً بر روی دکمه ذخیره و بستن کلیک می شکل مطابق 

 

 صورت قالب: ذخیره فراداده به66شکل 

در صفحه انتخاب قالب اضافه  شکل د، این قالب جدید مطابق با انجام این مراحل، در هنگام اضافه کردن فراداده جدی 

 گردد.می

 

 GeoNetworkافزار های موجود در نرماضافه شدن قالب جدید به قالب -67شکل 
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 GeoServerاز این در   پیشهای مکانی که در این بخش، نحوه ایجاد یک رکورد فراداده، متناظر با هر یک از سرویس

افزار شود. این کار در نرم( ایجاد شده، توضیح داده می.Error! Reference source not found)بخش 

GeoNetwork گیرد.انجام می 

پیوست أ آورده  ( درstandaloneو روش  warبا دو روش )روش استفاده از فایل  GeoNetworkافزار نحوه نصب نرم

 ده است.ش

افزار در یک مرورگر، وارد محیط این برنامه م، با تایپ آدرس دسترسی این نرGeoNetworkافزار اندازی نرمبعد از راه

( نصب شده باشد، warتفاده از فایل )بدون اس standaloneصورت به GeoNetworkشویم. اگر فرض کنیم که می

 افزار دسترسی پیدا کرد:، به محیط این نرممرورگرتوان با تایپ آدرسی مانند آدرس ذیل در یک می

http://10.10.30.260:8085 

نیز،  8085بر روی آن نصب شده و  GeoNetworkسروری بوده که  IP، نمایانگر http://10.10.30.260در آدرس بالا، 

portعیین گردیده است. افزار، تباشد که در هنگام نصب این نرمی میport  ًباشد.می 8080پیش فرض، معمولا 

، یا مستقیماً Apache Tomcatتوان از داخل محیط استفاده شود، می GeoNetworkبرای نصب  warچنانچه از فایل 

 ( شد:شکل با تایپ آدرس آن )نظیر آدرس زیر( در یک مرورگر، وارد محیط این برنامه )

http://10.10.30.260:8085/GeoNetwork 

 

 Sign in یرو بر کیکل با GeoNetwork طیمح به ورود :68شکل 

http://10.10.30.260/
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 شود:ظاهر می شکل ، شکل در  Sign inبا کلیک بر روی 

 

 GeoNetwork طیمح به ورود یبرا عبور رمز و یکاربر نام خواستدر :69شکل 

است مگر آنکه آن admin و  adminفرض برابر با که در حالت پیش GeoNetworkبا وارد کردن نام کاربری و رمز عبور 

 شویم. می GeoNetworkرا تغییر داده باشیم، وارد محیط 

 ایجاد گروه 

یا  Admin consoleگردد. برای ایجاد گروه، بر روی دکمه اداده گروه ایجاد میهای فربندی سرویسبه منظور دسته

 کنیم.نشان داده شده، کلیک می شکل که در  "کنسول مدیریت"

 

 گروه جادیا یبرا Users and groups جمله از GeoNetwork طیمح Admin consle داشبورد در موجود موارد :70شکل 
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های فراداده ایجاد اند، رکوردکه ساخته شده 1:2000های شهری های نقشهعنوان مثال، اگر بخواهیم برای سرویسبه

های استان را در آن گروه وارد کرد. بدین منظور، توان برای هر استان، یک گروه با نام آن استان ایجاد و فرادادهکنیم، می

 شود.باز می شکل  Users and groups، با کلیلک روی دستور شکل در 

 

 New group دکمه یرو بر کیکل با GeoNetwork در دیجد گروه کی جادیا  :71شکل 

 شود:نمایش داده می شکل ، شکل در  New groupبا کلیک بر روی دکمه 

 

 آن رهیذخ و دیجد گروه یبرا نام نییتع :72شکل 
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های (. فرادادهشکل در  1شود )کادر شماره ( وارد میGeo_Alborz، نام گروه )در این مثال: Nameسپس در قسمت 

کلیک  Saveسازی بر روی دکمه شود. در ادامه، برای ذخیرهمربوط به شهرهای استان البرز در این گروه ذخیره می

ساخته شده   Geo_Alborzم (. پس از آن، در قسمت سمت چپ پنجره، گروهی به ناشکل در  2شود )کادر شماره می

 (.شکل در  1و در کنار سایر گروه هایی که قبلاً ایجاد شده بودند، قرار گرفته است )کادر شماره 

 

 GeoNetwork در شده ساخته یهاگروه :73شکل 

 ایجاد یک رکورد جدید فراداده 

)کادر شماره  "مشارکت"یا  Contribute، روی گزینه  GeoNetworkراداده، در نوار ابزار برای ایجاد یک رکورد جدید ف

 شود.باز  شکل ( کلیک نموده تا شکل  2

 

 "Add new record" ای "فراداده رکورد کردن اضافه" دکمه :74شکل 
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 کنیم. کلیک می ""Add new recordیا  "اضافه کردن رکورد فراداده"، روی گزینه شکل در 

ای در آن ایجاد نشده به تازگی نصب شده باشد یا به عبارت دیگر، قبلاً هیچ قالب رکورد فراداده GeoNetwork: اگر نکته

 کنیم. در این شکل، کلیک می importشود. در این صورت، روی گزینه پدیدار می شکل باشد، 

 

 فراداده استاندارد یهاقالب به یابیدست و یبارگذار یبرا import دکمه از استفاده :75شکل 

 شود.باز می شکل ، importبا کلیک روی گزینه 

 

 Load templates for selected standards دکمه یرو بر کیکل با فراداده استاندارد یهاقالب یبارگذار :76شکل 
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( شکل  1)کادر شماره  Geographic information-metadata (ISO/TS 19139:2007)در این صورت، روی گزینه 

( کلیک نموده تا پنجره شکل  2)کادر شماره  Load templates for selected standardsو بعد از آن روی گزینه 

 (. شکل  3کوچکی در قسمت سمت راست پدیدار شود )کادر شماره 

 یا  "اضافه کردن رکورد فراداده"رجوع کنید( و سپس روی  شکل )به  Contributeحال اگر روی 

 "Add new record"   شود.باز می شکل رجوع کنید( کلیک شود،  شکل )به 

 

 است شده جادیا قبلاً که یگروه استاندارد در قالب با مطابق فراداده رکورد کی جادیا :77شکل 

اضافه کردن رکورد "ایجاد شده باشد، با کلیک بر روی دکمه  GeoNetwork: اگر قبلًا رکورد یا رکوردهایی در نکته

 Serviceشود. در این شکل، با کلیک بر روی دکمه باز می شکل (، مستقیماً شکل ) ""Add new recordا ی "فراداده

)کادر  Createو سپس کلیک روی دکمه  شکل  2از کادر شماره  Geo_Alborzوه ( و انتخاب گرشکل  1)کادر شماره 

 شود.است، باز می Geo_Alborzه برای گروه که مربوط به ورود اقلام فراداد شکل (، پنجره شکل  3شماره 
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 دکمه از استفاده با( یمکان سیسرو به فراداده رکورد اتصال) فراداده رکورد با متناظر یمکان سیسرو نکیل یمعرف :78شکل 

Online resources 

ر ماهدشت شه 1:2000های نقشه خواهیم فراداده مربوط به سرویس ساخته شده از شیتفرض بر این است که می

(Mahdashtبه )مکانی  ای متناظر با سرویسعنوان یکی از شهرهای استان البرز را بسازیم یا به بیان دیگر، رکورد فراداده

 ( را ایجاد کنیم.Mahdashtهای شهر ماهدشت )شیت

 شهر ماهدشت، روی لینک 1:2000های نقشه برای معرفی مسیر سرویس مکانی ساخته شده از شیت

 Online resources ( کلیک نموده تا پنجره شکل ) باز شود. شکل 

 

 فراداده رکورد جادیا ندیفرآ در یمکان سیسرو مشخصات به مربوط پنجره :79شکل 
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 شکل را مانند  OGC-WMS Web Map Service(، گزینه شکل در  1)کادر شماره  protocolسپس در قسمت 

 کنیم.انتخاب می

 

 فراداده رکورد جادیا ندیفرآ در WMSمربوط به   Protocol انتخاب :80شکل 

کنیم. این آدرس حاوی تمامی را وارد می Geo_Alborz(، آدرس شکل در  2)کادر شماره  URLدر قسمت 

نمایش لایه ، پس از پیشGeoServerافزار باشد. این آدرس از نرمهای ساخته شده مربوط به استان البرز میسرویس

 شود.، انتخاب میشکل ، مطابق با Layer Previewمورد نظر با استفاده از دستور 

 

 ماهدشت شهر 2000 یهاتیش هیلا شینما شیپ :81شکل 
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 کنیم. با این کار، آیکن ( وارد میشکل  1یا کادر شماره  شکل  2)کادر شماره  URLسپس آدرس فوق را در قسمت 

 شود.اضافه می شکل وارد شده( در  Workspaceهای مربوط به آدرس )فراخوانی لیست سرویس

های شهر ماهدشت با عنوان ، نام سرویس مربوطه )سرویس شیتشکل های فهرست شده در در ادامه، از بین سرویس

Mahdasht_Sheet  های فراخوانی شده، انتخاب مشخص شده است( را از لیست سرویس شکل  2که در کادر شماره

 نماییم. ( را کلیک میشکل  3)کادر شماره  Add an online resourceنموده و دکمه 

 

 Geo_Alborz با نام Workspace در موجود یهاسیسرو ستیل :82شکل 

 شکل که در  – شکل (، به پنجره شکل در  3)کادر شماره  "Add an online resource"با کلیک بر روی دکمه 

های شهر ماهدشت نشان داده شده است )کادر گردیم. در این شکل، لینک سرویس شیتباز می -نمایش داده شده بود

 (. شکل  1شماره 
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 ماهدشت شهر 1:2000 یها تیش به مربوط فراداده اقلام کردن وارد :83شکل 

قسمت  (. مثلاً درشکل  2نماییم )کادر شماره ، اقدام به وارد کردن اقلام فراداده لایه شهر ماهدشت میشکل سپس در 

Titleسال تولید این نقشه )بعد از تائید اداره کل نظارت و 1388) "1388سال ماهدشت  2000 یتش"کنیم: ، درج می ،

 باشد.(کنترل فنی( می

ای ها در شکل بالا قابل رویت است، بر اساس قالب فرادادهای که قسمتی از آنگردد، اقلام فرادادهمجدداً متذکر می

باشد و ین استاندارد میاو حاوی اقلام ضروری فراداده در بوده  ISO 19115 المللییناستاندارد ب از یبرشهستند که 

 .سازی شده است برداری کشور طراحی و پیادهتوسط سازمان نقشه

به سمت پایین، اقلام  شکل کنیم. با پیمایش نمودن پنجره بقیه اقلام فراداده را در این پنجره، بنا به نیاز تکمیل می

، اقلام فراداده مربوط به شکل شود. در دیگری از فراداده از جمله، محدوده مکانی مربوط به نقشه یا لایه مکانی دیده می

شود به دلیل اضافه مشاهده می شکل ای که در قشههای شهر ماهدشت، نشان داده شده است. نمحدوده مکانی شیت

 طور خودکار نمایش داده شده است. ، بهGeoServerشدن آدرس سرویس لایه از 
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 ماهدشت شهر 1:2000 یهاتیش هیلا یمکان محدوده به مربوط فراداده اقلام :84شکل 

در سطح مناسب، یک مستطیل را  zoomمستطیل دربرگیرنده شهر به فراداده، پس از تنظیم به منظور وارد نمودن 

کنیم؛ به طوری که کل شهر و کمی از اطراف نشان داده شده، روی شهر ماهدشت، ترسیم می شکل صورت آنچه در به

 آن، در این مستطیل واقع شوند.

، Simpleهای این منو شامل سه مورد (، گزینه) شکل در  3یک بر روی منوی مشخص شده در کادر شماره با کل

Full  وXML (:شکل در  4شوند )کادر شماره به شرح ذیل، نشان داده می 

 Simple شوند )در اینجا، فرض(: اقلام فراداده، بر اساس قالب طراحی شده فراداده نمایش داده میت پیش)حال

 برداری کشور است که قبلًا به آن اشاره شد(. منظور، قالب طراحی شده توسط سازمان نقشه

 XML کد :XML شود.مربوط به اقلام فراداده قالب طراحی شده نمایش داده می 

 Fullاندارد طور کامل و مطابق با استفراداده، به : تمامی اقلامISO شوند.نشان داده می 
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کنیم. بعد از آن نیز روی دکمه ( را کلیک میشکل در  5)کادر  Save metadataپس از تکمیل همه اقلام فراداده، دکمه 

Save & Close  شکل ( کلیک نموده تا اقلام وارد شده فراداده برای سرویس شهر ماهدشت ذخیره شده و شکل  6)کادر 

 باز شود.

 

 GeoNetwork در شده جادیا فراداده یرکوردها ستیل  :85شکل 

 

باز شود. در این شکل،  شکل که در کادر نشان داده شده، کلیک نموده تا پنجره  Geo_Alborz، روی گروه شکل در 

شوند. در این لیست، رکورد مربوط به ایجاد شده، لیست می Geo_Alborzهمه رکوردهای فراداده که تاکنون در گروه 

(. با کلیک شکل شود )کادر ( نشان داده می"2000 1388ماهدشت  2000 یتش"شهر ماهدشت ) 1:2000یت های ش

 شود.باز می شکل روی رکورد مذکور، پنجره 
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 ماهدشت شهر 1:2000 نقشه یها تیش یبرا شده دجایا فراداده رکورد یجستجو :86شکل 

 

 

 GeoNetwork نهیزمپس ةنقش به ماهدشت شهر 1:2000 نقشه یهاتیش سیسرو کردن اضافه :87شکل 

)نقشه  GeoNetworkزمینه های نقشه شهر ماهدشت بر روی نقشه پسبه منظور اضافه نمودن سرویس مکانی شیت

Open Street Map  ،یا به اختصارOSM یا  "افزودن به نقشه"(، دکمهAdd to map""  کلیک نموده تا  شکل را در

 باز شود. شکل پنجره 
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 ماهدشت شهر 1:2000 نقشه یها تیش سیسرو به مربوط check box انتخاب :88شکل 

( را شکل  2)کادر شماره  Mahdasht_Sheet(، کلیک نموده و سپس لایه شکل  1)کادر شماره  layers روی دکمه

(. به این ترتیب، دراینجا، شکل های شهر ماهدشت روی نقشه پس زمینه، ظاهر شود )نماییم، تا سرویس شیتانتخاب می

 شود.کامل می Mahdasht_Sheetفرایند ایجاد رکورد فراداده برای لایه 

 

 GeoNetwork در OSM نهیزم پس نقشه یرو بر ماهدشت شهر 1:2000 نقشه یهاتیش سیسرو شینما :89شکل 

  خ



 

 

 

 

 

  چهارم فصل

 دهینه، کاربردها، راهبردها و وزننگهداری ساما

  های مرتبطشرح خدمات فعالیت
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 نگهداری و پشتیبانی سامانه ذ

ها در داده دست رفتنباشد که از یمآوری اطلاعات ها در فنها، یکی از اصول مدیریت دادهتهیه نسخه پشتیبان از داده

  کند.می ها را فراهمشرایط بحرانی جلوگیری کرده و امکان بازیابی آن

مختلف  یهاحوزهدر  تغییرات گوناگون این اطلاعات یرتأثاطلاعات مکانی و همچنین  یهاسامانهبه علت ماهیت پویای 

 داماقشتیبانی مات نگهداری و پاین تغییرات، نسبت به انجام اقدا یرتأث، لازم است که متناسب با میزان  SDI یبرداربهره

 ته شود.ی گذاشمکن است که وظایف نگهداری بر عهده متخصصین داخل و خارج سازمانکار، منمود. با توجه به ماهیت 

 :باشدیمنگهداری سامانه و اطلاعات آن دارای سه جنبه 

 پشتیبانی یهانسخهتهیه  ض

 ینترباارزش، گیرندیمقرار  اطلاعاتی در سامانه در دسترس کاربران هاییسسرووبسیستم که درواقع به شکل  یهاداده

رد. ت زیادی دادر فضای شبکه اهمی هاآنو نحوه بازیابی  هادادهو بنابراین تهیه کپی پشتیبانی از  باشندخش سامانه میب

ا دچار خرابی ی هادقتییبو یا  هایروسو، یافزارنرم یهانقصبه عللی مانند  هاسامانهکه  یدرزماننسخ پشتیبان بخصوص 

م تولید ارکرد سامانه، حجکو استراتژی تهیه نسخ پشتیبان به میزان  یبندزمان. برنامه باشندیممشکل شوند، مفید 

 بستگی دارد. هادادهو روندهای تغییر  هایسسرووب

 های معمولبهنگام سازی ظ

لاعات ستفاده از این اطامختلف اجرایی و  یهاسازمانمعتبر و به هنگام از  یهاداده، دسترسی به SDIماهیت کاربردی 

وجه به با تابراین . بنهست، تخصیص منابع و غیره زیستیطمحمختلف تصمیم سازی،  مدیریت بحران، مدیریت  در امور

زمانی مختلف  یهادورهدر جدید  یهادادهموجود یا ورود  یهادادهنیاز به بهنگام سازی  اطلاعات مکانی،ماهیت پویای 

عات این اطلااده ، اطلاعات توصیفی یا فرادطلاعات هندسیا حوزه در ها ممکن استداده درتغییرات  این دارد.وجود 

برای نحوه  شدهگرفتهظر لازم است که ملاحظات در ن و معتبر، روزبهی دسترسی به اطلاعات برابنابراین . اتفاق بیفتد

 قرار داده شوند. مدنظرورود داده و کنترل کیفیت آن 

 یمستندساز غ

و  هایتفعالهمچنین حفظ مشخصات فنی سیستم اطلاعات مکانی برای و  سامانهثبت وضعیت یا سوابق  منظوربه

و همچنین در پایان  مکانی یهادادهاستقرار شبکه مرکز هماهنگی آتی، لازم است که در مراحل مشخصی از  یهاتوسعه
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اهی یکپارچه کمک خواهد کرد تا همگی دیدگ ربطیذکار مستندات آن تهیه و تحویل داده شوند. این مستندات به افراد 

 :موارد زیر را نام برد توانیمموارد ضروری در مستند کردن سیستم  ازجملهداشته باشند.  سامانهنسبت به وضعیت 

  سامانه معماری سازییادهپطراحی، اجرا و 

 اننیازهای کاربر 

  مفهومی یهامدلو  شدهانجامطراحی 

  سامانه یریکارگبهراهنمای 

  نیازسنجی و استخراج مدل دادهو  یسنجامکانگزارشات مختلف 

 توسعه و کاربردی سازی یهابرنامه 

 آموزش  أأ

باشد.  ای کاری کارفرماهروش دراطلاعات مکانی ممکن است همراه با بعضی تغییرات  زیرساخت یهاسامانه یاندازراه

ز فعال احصول اطمینان  منظوربهمختلف  یهاردهدر  کارکنانبنابراین، در صورت نیاز، باید مسائل مربوط به آموزش 

عملیاتی  یهابرنامهدر  اصولاً. "سامانه یریکارگبهراهنمای "باید مکمل  هاآموزششود. این  بینییشپجدید  سامانهشدن 

انش و مهارت کارکنان برای ارتقای د ئیهادورهضروری است ، کنندهمشارکت سازماندر سطوح مختلف،  SDIاستقرار 

 برگزار نمایند. 

 سازی و ایجاد فرایندهاکاربردی بب

ه با توجه ب ر طول زمان وسامانه د، احتمال دارد که نوآوری یا ارتقا بعضی از اجزای سامانهبهبود عملکرد  منظوربه 

 ه آیا اینکنمود  گیرییمتصملازم باشد. بسته به ماهیت، نوع و حجم این تغییرات باید  تولیدی، یهادادهافزایش حجم 

 از اندعبارتتم از بهبود سیس ییهانمونهباشد. ری سیستم تلقی شود یا خدماتی مستقل از آن تغییرات جزو نگهدا

  افزارسختارتقای  

  الحاقی مپ سرور و کاتالوگ سرویس یهابرنامهتوسعه محیط ژئوپورتال و 

 سامانهی موجود دکاربر یهابرنامه ارتقای  
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  یخودکارسازو فرایندهای  ی جدیددکاربر یهابرنامهاضافه نمودن 

ها، امانهسو بکارگیری فرایندهای مختلف تحلیل در این  SDIسازی ، مباحث کاربردیSDIهای در ادامه فعالیت

-امانهسوردهای های موضوعی از جمله اهداف و دستاهای برخط پردازشی، تولید انواع محصولات مکانی و نقشهسرویس

 فرایندهای کارگیریبه و سازی کاربردی آید و مباحثساب میهای زیرساخت اطلاعات مکانی در سطوح مختلف به ح

ر بطور پیوسته د SDIها در سطوح مختلف ها از اهمیت بالایی برخوردار است. لذا این برنامهسامانه این در تحلیل مختلف

 باشند. حال توسعه می

 

  SDIاز  یبرداربهرهاجرای مدل مفهومی و  جج
 

 باشد. مشارکتمی های اجراییدستگاه جانبههمهدر سایه مشارکت و همکاری  صرفاً در کشور،  SDIلازمه تحقق 

ای اجرایی که متولیان و هها و سازماندر میان دستگاه SDIهمراه با ایجاد باور و اعتقاد عمومی در رابطه با لزوم ایجاد 

شد. بامی SDIتر ی اجرایی از بسبردارشوند، عامل بنیادی در به ثمره رساندن و بهرهمحسوب می SDIکاربران اصلی 

ساخت ار و توسعه زیرگام در جهت استقر تریناییهپاعملیاتی و نقشه راه اصولی و استاندارد، نخستین و  یهابرنامهتعیین 

وزه و رهای پیش رو در این حمطالعات صورت گرفته در برخی کشو بر اساسبخش. در این باشدیمداده مکانی در کشور 

جرا و طراحی، ا ای مختلفباید در حین فازه قطعاً در این مسیر که  یازموردنها، موارد استراتژیک این بررسی نتایج تحلیل

 قرار گیرند، آورده شده است: مدنظرزیرساخت داده مکانی  یهاسامانهاز  یبرداربهره

  ایجاد باور و اعتقاد عمومی در رابطه با لزوم ایجادSDI یانملی در میان متولیان و حام 

  هاییتفعالنهادینه کردن تداوم SDI ملی در نظام جامعه 

  تکلیفی صرفاً هاییاستس یجابهتشویقی، ترویجی و آموزشی  هاییاستساتخاذ 

  المللیینب هاییتفعالنیاز و متناسب با معیارها و  بر اساستدوین استانداردها 

 رویس اصلی و ایجاد س یهادادهبر تولید فراداده همراه با  یدتأکClearinghouse ملی 

 یهابرنامهنظام آماری،  یسازهماهنگ IT  وSDI ملی با یکدیگر 

  اطلاعات پایه یدکنندهتولملی  یهاسازمانمشارکت و همکاری نزدیک جلب 
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  ایجادSDI های بخشی یا دستگاهی 

  ایجادSDI  و تعریف ارتباط آنان با  یامنطقههای استانی وSDI های بخشی و ملی 

  ایجادSDI مدیریت بحران 

 منابع مالی مشخص و مکفی برای ایجاد  ینتأمو  بینییشپSDI ملی و استانی 

  دولتی و استفاده از بخش خصوصی و دانشگاهی گرییتصدکاهش 

  هاییتفعالاهمیت به تحقیقات و مطالعه در SDI داخل ملی و استانی و حمایت از توان علمی 

 د محصولات تجاری فناوری اطلاعات مکانیحمایت و تقویت توان داخلی برای تولی 

 مکانی یهاداده یگذاراشتراکشرایط برای به  یسازشفاف 

 SDIحوزه  شرح خدمات
-مربوط در برنامهه بینی شده در طرحهای پیش، براساس هدففازدر این  SDIسازی های راهبردی طراحی و پیادهبرنامه

 .دنشومیدهی و مدیریت وزنبهه شرح زیر  لاعات مکانیهای زیرساخت اطاستقرار و توسعه سامانهههای 

 های مرتبطوزن نسبی اجرای خدمات فعالیت

نظر  که در SDIسازی های مکانی، معیاری برای برآوردهای ریالی آن دسته از خدمات پیادهمنظور آنکه متولیان دادهبه

هایی که در این فصل از سند، برمبنای ریز فعالیتر اختیار داشته باشند، در صورت برون سپاری انجام شود، داست به

ه در کگردند. این برآوردها براساس تجربیاتی خدمات ارائه میاجرای  وزن نسبیفصل ششم ذکر گردیده است، مقادیر 

اند. از آنجا که در طول مده است تعیین شدهبرداری کشور بدست آنقشه سازمان SDIهای اخیر و در طی استقرار سال

یش و توانند به همان میزان با افزاها براساس نوع تورم دستخوش تغییرات خواهند شد، کارفرمایان محترم مین، قیمتزما

 های مبنا اقدام فرمایند.یا کاهش قیمت

بیل معمول از ق اند نیز بعضی از خدماتم فهرست شدههایی که در فصل ششالبته احتمال دارد که مازاد بر ریزفعالیت 

رد در آن موا زیادی و سابقهافزاری، امکان سنجی، و غیره لازم شوند که چون تجربه بکه ارتباطی، امکانات سختتأمین ش

اد های مکانی و ایجویساشاره نشده است و صرفاً به مواردی که در رابطه با ساخت سر هاآنوجود دارد، در این سند به 

 د پرداخته شده است.هستن پورتال مکانیپایگاه فراداده و نهایتاً ساخت 
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 های مکانیهای ساخت سرویسوزن نسبی فعالیت

است و بر مبنای میزان  های مکانی فهرست شدههایی که در فصل ششم سند برای ساخت سرویسبراساس ریز فعالیت 

ی انجام های گذشته صورت گرفته است، وزن نسببرداری کشور در طی سالاقداماتی که به همین منظور در سازمان نقشه

 گردد:خدمات به شرح زیر ارائه می
 های مکانیوزن نسبی اجرای خدمات ساخت سرویس  -3جدول

 وزن نسبی نام خدمت ارائه شده شماره ردیف

 500 هاافزارهای لازم بر روی سرورها و کلاینتنصب نرم 1

 500 های مورد نیازنصب پلاگین 2

3** 

ها، بندی لایهگروه یمعرفتر سیستم )مانند انجام کارهای سوپروایزری و مدیریت به

 یننصب چند، مجاز یدسترس ها، میزانها و بازیابی آنتهیه نسخه پشتیبان از لایه

 و ...( GIS Serverافزار نسخه از نرم

1.000 

4* 
 اینقشه هایخت هرمسابندی )شامل های بسیارحجیم به وسیله سطحسازی لایهبهینه

 ی(رستر هاییلاز فا یریتصو هایساخت هرمو  یاز اطلاعات بردار

4.000 

 1.000 ها مطابق با استانداردهای تعریف شدهتعریف سمبولوژی لایه **5

 1.500 ادات احتمالیو رفع ایر WMTSو  WMS ،WFSهای اندازی سرویسراه *6

 1.500 آمده، حین کارکرد سیستمنگهداری سیستم و رفع مشکلات و خطاهای پیش **7

 

از نوع رستر با  ایبرای ساخت سرویس مکانی داده، 4وزن نسبی ارائه شده در ردیف شمارهذکر است * لازم به 

 مگابایت محاسبه گردیده است.  400حجم حدود 

 هزار لایه سرویس مکانی محاسبه گردیده است.10** سایر موارد بر مبنای تعداد 

 

 فراداده پایگاه های ایجادوزن نسبی فعالیت

ست و بر ا هایی که در فصل ششم سند برای ایجاد پایگاه فراداده مکانی فهرست شدههمچنین براساس ریز فعالیت

ست، ات گرفته های گذشته صوربرداری کشور در طی سالنقشه سازمانمبنای میزان اقداماتی که به همین منظور در 

 گردد:انجام خدمات به شرح زیر ارائه می وزن نسبی
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 وزن نسبی اجرای خدمات ایجاد پایگاه فراداده -4 جدول

شماره 

 ردیف
 وزن نسبی نام خدمات ارائه شده

 3.500 بررسی محصولات نهائی جهت ثبت اقلام فراداده 1

2 
) بر تانداردر اسدشناسایی اقلام فراداده هر محصول، متناظر با قالب اقلام فراداده موجود 

 باشدین این اقلام با کارفرما میقلم(  تبصره: مسئولیت تأم 12مبنای 

15.000 

 500 دهد فراداها برای ایجاد رکورافزار برروی سرورها و کلاینتاندازی نرمنصب و راه 3

 500 های مورد نیازنصب پلاگین 4

 1.000 انجام کارهای سوپروایزری و مدیریت بهتر سیستم 5

 1.500 قلم( 12ی ) بر مبنا فراداده و ثبت در کاتالوگ سرور یمتنظ 6

 1.500 نظارت بر پیشرفت کار ساخت فراداده و رفع ایرادات احتمالی 7

 1.500 آمده، حین کارکرد سیستمنگهداری سیستم و رفع مشکلات و خطاهای پیش 8

 5.000 آموزش به نماینده کارفرما به جهت بروزرسانی تغییرات احتمالی 9

 100 ر جدول توصیفی فایل اندیکس مربوطهافزودن فیلدهای توضیحی مورد نیاز د 10

 30 فراداده نمونه از رکوردهای فراداده xmlتهیه هزار فایل  11

 1 نویسیافزار برای برنامهاندازی نرمنصب و راه 12

 110 وطهاستخراج مختصات محدوده مکانی و افزودن به جدول توصیفی فایل اندیکس مرب 13

 200 زی مقدماتیساهای آمادهنویسیبرنامه 14

 3.000 فراداده xmlهای تولید اتوماتیک فایل 15

 2.000 به پایگاه اطلاعات کاتالوگ سرور xmlهای ورود فایل 16

 محصول مکانی برآورد شده است. 50توضیح: کلیه محاسبات برمبنای تعداد 

 پورتال مکانی های ایجادوزن نسبی فعالیت
بنای است و بر م فهرست شده پورتال مکانیکه در فصل ششم سند برای ایجاد هایی درنهایت براساس ریز فعالیت

زن وه است، های گذشته صورت گرفتبرداری کشور در طی سالنقشه سازمانمیزان اقداماتی که به همین منظور در 

 گردد:انجام خدمات به شرح زیر ارائه می نسبی

 یوزن نسبی اجرای خدمات ایجاد پورتال مکان -5 جدول

 نام خدمات ارائه شده وزن نسبی
شماره 

 ردیف

 1 پورتال مکانیمطالعه و شناسایی ملزومات اجرایی  500



103 

 

103 

 

 2 پورتال مکانیسازی ی مورد نیاز برای پیادههاالمانطراحی معماری و تعیین  1.000

 3 پورتال مکانیسازی افزار مناسب برای پیادهبررسی و انتخاب نرم 500

 4 مکانی پورتالسازی بستر و فارسی نمودن محیط و سفارشی پورتال مکانیی رابط کاربری سازپیاده 5.000

 5 دهی به کاربران برای ثبت کاتالوگ سرویسمنظور سرویسهای لازم بهتولید سرویس 1.400

 6 به زبان فارسی ISO19115سرویس لازم برای نمایش فراداده بر اساس استاندارد  750

 7 پورتال مکانیهای نمایش و اخذ داده در ویسمعرفی سر 1.000

 8 هامدیریت کاربران و تعیین سطح دسترسی کاربران برای دستیابی به سرویس 1.200

 9 پورتال مکانیتولید سرویس فروش محصولات از طریق  2.000

 10 روزرسانی آنو رفع مشکلات، خطاها و به سامانهنگهداری  1.000

 11 سازی آنو نحوه پیاده پورتال مکانیرد نیاز برای استفاه از تهیه مستندات مو 500

 12 پورتال مکانیهای جدید های آتی در افزودن قابلیتتحقیق و توسعه در برنامه 1.000

 پورتال مکانیسازی بومی  8.000

 
 

 منابع دد

مه و بودجه سازمان برنا -0/1نگارش  برداری کشور،های مکانی سازمان نقشهساخت دادهاندازی زیر( راهنمای جامع راه1

  1398-برداری کشورکشور، سازمان نقشه

  1399-برداری کشور، سازمان برنامه و بودجه کشور، سازمان نقشه0/1استانی، نگارش  SDI استقرار ( الگوی2

  1396-کشور برداریسازمانی، نسخه نهایی، سازمان برنامه و بودجه کشور، سازمان نقشه SDI استقرار ( الگوی3

 1385 -شور( ایران، سازمان مدیریت و برنامه ریزی کNSDI( فاز مطالعاتی ایجاد زیرساخت ملی داده مکانی )3

 119برداری ههای همسان نقشهای مکانی، سری دستورالعمل( شرح خدمات تدوین دستورالعمل ایجاد زیرساخت داده4

انی با های اطلاعات مکانی بسمت نسل سوم زیرساخت داده مکنهرضایی زهرا، ملک محمدرضا. تکامل تدریجی ساما( 5

 23-34( :4) 6 ;1394برداری و اطلاعات مکانی. رویکرد کاربر محوری. نشریه علمی ترویجی مهندسی نقشه

(. توسعه یک سیستم اطلاعات مکانی تحت وب برای پیش بینی و پایش 1393آل شیخ. علی اصغر. ) ,جعفری. هانیه( 6

 :doi .56-43 ,(92)23 ,پژوهشی اطلاعات جغرافیایی  سپهر -فصلنامه علمی .گی های شهریآب گرفت

10.22131/sepehr.2015.13506 
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برخی سوالات کاربردی که کاربران پس از گذراندن این مباحث آموزشی، قادر به پاسخگویی آنها 

 خواهند بود
 

 های بین تفاوتGIS  وSDI سازیپیاده در دگرگونی چه ثباع هاتفاوت این و چیست؟ در 

 گردد؟ می هاآن

فی گردد که در آن، امکان مدیریت توأم اطلاعات مکانی و اطلاعات توصیبه محیطی اطلاق می GIS سامانهعنوان 

گفته  GISنیز به نوعی از محیط  SDIمند شد. زیرساخت های مکانی بهرهفراهم باشد و بتوان در آن محیط از تحلیل

 بعیت از استانداردهای مکانی.ت -2وب.  کار در محیط -1و الزام در آن رعایت شده باشند: شود که دمی

های مانهساتباط بین الزامی در تبعیت از استاندارد خاصی وجود ندارد، لذا برای برقراری ار GISهای سامانهچون در 

GIS اندازی و راهGIS اطلاعات مکانی در طی جلسات متعدد با ی، و کشوری، نیاز است متولیان های شهری، استان

، چون SDIاندازی ههایی و با چه ساختارهایی، در اشتراک با سایرین قرار بگیرند. در رایکدیگر تفاهم نمایند که چه لایه

ا برداری در محیط وب نیز داشته باشند، لذنمایند و ملزم هستند که قابلیت بهرههمه از استاندارد مشخصی تبعیت می

کانی داردهای مباشد. ضمناً چون استانها، نیاز به برگزاری آن جلسات تفاهمی نمیسامانهی برقراری ارتباط با سایر برا

باشند، الزامی وجود نخواهد داشت که متولیان اطلاعات مکانی گرا برخوردار میهای معماری سرویستحت وب از ویژگی

 سایرین اشتراک بگذارند. دهی به کاربران، اطلاعات خود را بابرای خدمات

 شود؟ارائه خدمات اطلاعات مکانی در طی چند مرحله انجام می 

 امل: ساختشمراحل  ین. ادیرپذمی انجام متوالی مرحله چند  یدر ط تواندیمارائه خدمات اطلاعات مکانی به کاربران 

بردی لات کارو مجموعه محصو مکانیپورتال  یجادا در فراداده، همکاری یساندازی سروراه ی،اطلاعات مکان یسسرو

 .باشندیم

 سازی افزارهایی برای پیادهعموماً از چه نرمSDI گردد؟استفاده می 

 Geoserver, OpenLayers, PostGIS, Geonetwork, Geonode, etc 

 شود؟های مکانی تحت وب استفاده میعموماً از کدامیک از سرویس 

 : عبارتند از OGCهای بسیار متداول تعدادی از سرویس

  سرویسWeb Map Service))WMSدهد.های برداری را بصورت رستری در اختیار قرار می: که لایه 

  سرویسWFS (Web Feature Service)دهد.رداری در اختیار قرار میبهای برداری را به صورت : که لایه 
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  سرویسWMTS (Web Map Tile Service)نماید.یمتلف ذخیره و استفاده های مخ: که تصاویر را در زوم 

  سرویسCSW (Catalogue Service for Web)شود.ها انجام می: مدیریت فراداده 

  سرویسWPS (Web Process Service)دهدها انجام میهای مکانی را بر روی داده: که تحلیل. 

 شود؟های مکانی در طی چه مراحلی انجام میساخت سرویس 

امه ماید. برننرا تولید  های مکانی استانداردهای مکانی ما، سرویسباز که بتواند از لایهافزار متننصب یک نرم -1

 ، برای این منظور مناسب است و عمومیت پیدا نموده است. ژئوسرور

ی ه  ژئوسروراند و نسخههای مکانی ما در پایگاه اوراکل ذخیره شد. مثلاً چنانچه لایهازین مورد یهانیپلاگ نصب -2

و  صب نمائیمنئوسرور ایم گزینه اتصال به اوراکل ندارد، لازم است ابتدا پلاگین اوراکل را در ژصب نمودهکه ن

 ها را تعریف نمائیم. سپس لایه

 Workspace, DataStore, Styles, Layers فیتعر -3

 WFS و WMS یهاسیسرو ینیبازب -4

 

  چه اقداماتی برای ایجاد یک ساختارSDI  باید انجام داد؟ 

رتیب پیش ترا به  وظایف را باید به مراحل کوچک تقسیم نمود. بایستی گام به گام جلو رفت و مطمئن شد که مراحل   

 ایم:رفته

 .بازمتن آوریفن استفاده حداکثری از  .1

 .های حجمی و طولانینویسیخودداری از برنامه .2

 .WMSهای مکانی اندازی سرویسراه .3

 ها. ی مشابه و انجام تعامل اولیه سرویسهابرقراری ارتباط با سایر ارگان .4

 اندازی کاتالوگ سرور و امکانات جستجو.راه .5

 .GeoPortalگیری همکاری در شکل .6

 

 های مبتنی بر وب چه اهمیتی دارد؟آوری متن باز در طراحی و اجرای سامانهاستفاده از فن 
 

 یژگی. وشده استمناسب و روان  یلیخ نترنتیا طیمحدر  یافزارخدمات نرم یریکارگه ، برویکرد متن بازاستفاده از با 

 نیلذا ا ،باشدمی ترجمه شده آن به زبان ماشین ی، استفاده از متن برنامه بجاباشدمستتر میروش  نیادر که  یخاص
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و  رسیدهکاربر سمت به دستگاه  ه،جابجا شد نترنتیا طیاندک، در مح اریزبان سطح بالا و با حجم بسهمان صفحات با 

های کم در محیط ها با حجمبه این ترتیب هم برنامهشوند. می اجرا و دهیترجمه گرد نیانجا به زبان ماشهمپس در س

Web شوند و هم در هر سیستم عاملی قابل اجرا خواهند بود، چون در همان سیستم عامل به زبان ماشین جابجا می

امکانات  یدارا باز،متن محصولات. دیردباز گمتن فزارها بصورتانرم یزساادهیپ گسترشباعث  ویژگی نیا شوند.ترجمه می

و بطور کلی مزایایی  باشندیمبازار عام  ازیمانند زبان، فرهنگ و ن یمحل یهایژگیبر اساس و یسازگار جادیا و یسازیبوم

دهندگان مختلف وسعههای معتبر و امکان پشتیبانی فنی مستمر توسط تاز قبیل تامین امنیت بیشتر، کارایی، لایسنس

 آوری نموده است. در سراسر دنیا، کاربران را ترغیب به استفاده بهینه از این فن


